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Tlumaczenie

W razie dostawy do krajéw Unii Europejskiej instrukcje obstugi

nalezy stosownie przettumaczyé na jezyk uzywany w kraju uzytkownika.
Jezeli w tekscie wystapig niezgodnosci, nalezy w celu wyjasnienia
oprze¢ sie na oryginalnej instrukcji obstugi (w jezyku niemieckim)

lub skontaktowa¢ sie z producentem.

Copyright

Przekazywanie oraz powielanie niniejszego dokumentu, wykorzystywanie
i przekazywanie jego tresci jest zabronione, o ile nie uzyskano wyraznego
zezwolenia. Naruszenie tego zakazu zobowigzuje do wynagrodzenia

za poniesione szkody i straty.

Wszelkie prawa zastrzezone.

Nazwy u zytkowe

Odtwarzanie w niniejszej broszurze nazw uzytkowych,

nazw handlowych, opiséw towardw itp. nie uprawnia do uznania,

iz nazwy te moga by¢ uzywane przez kazdego bez zadnych konsekwen-
cji; czesto chodzi o prawnie chronione znaki towarowe,

nawet jezeli nie sg one jako takie oznaczone.
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1.2 Deklaracja zgodno $ci

W rozumieniu

Deklaracja Zgodno sci UE

Dyrektywy UE — Dyrektywa niskonapi eciowa 73/23/EWG, Zat acznik 11l
Dyrektywy UE — EMV 89/336/EWG, Zat gcznik 1ill

oswiadczamy, ze urzadzenie:

nazwa: przetwornik pomiarowy PCM 4 z czujnikiem

w dostarczonej wersji wykonania odpowiada wyzej wymienionym ustaleniom i nizej podanym Dy-
rektywom UE oraz niemieckim normom przemystowym DIN EN:

Dyrektywa/ Tytut

Norma

73123/ EG Dyrektywa UE
Dyrektywa niskonapi eciowa

EN 61010-1 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych -
Czes¢ 1. Wymagania ogélne

89/336/EG Dyrektywa UE : EMC

EN 61000-6-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

EN 61000-6-4 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Norma emisji w srodowiskach przemystowych

Niniejsza deklaracja traci swojg wazno$¢ w razie nieuzgodnionej z nami przerdbki urzadzenia.

Eppingen, dn. 12. sierpnia 2007 r.

Heinz Ritz
Kierownik Zarzgdzania Jakos$cig
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2 Przeglad i prawidtowe zastosowanie
2.1 Przegl ad

1 Wielofunkcyjne gniazdo do podiaczenia Connector-Box,
aktywnego wejscia cyfrowego, sygnatu wejsciowego 0/4-20mA,
wyjscia napieciowego 0-10 V i wyjscia przekaznikowego

2 Gniazdo do podtaczenia czujnika Kombi do pomiaru wypetnienia przez
medium, od dotu (UZD)

3 Gniazdo do podiaczenia czujnika ultradzwiekowego do pomiaru
wypetnienia przez powietrze (UZG) typ OCL, lub zewnetrznego czujnika
wypeienia 4-20mA (np. NivuCompact)

- predkos¢ przeptywu  lub

uzb

4 Gniazdo przytaczeniowe dla zasilacza/tadowarki
5 Wyswietlacz
6 Schowek na akumulator / baterie
7 Panel wsuwany dla karty Compact Flash z ostong
8 Klawisze do programowania
llustracja 2-1 Przegl ad PCM 4
D - zewn. pomiar wypetnienia
uzG || WA-20mA - rejestracja danych
lub
NivuCompact
- czas biegu pomp lub
/7 - przetgczanie zdarzenia
karta pamieci Connector J staci 5
g - ja poboru prébek  lub
Compact Flash > PCM4 Box - impuls ilosci przeptywu lub
- meldunek btedu lub
L - zalgczanie

D - wypetnienie lub
Ll 010V - wielko$¢ przeptywu lub
- temperatura medium  lub

- wejscie analogowe

llustracja 2-2 Mo zliwo $ci kombinacji

PCM 4 - Rev. 01 z dnia 31.01.2008 r. Strona 7
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Connector-Box powinien by¢ uzyty tylko wtedy, gdy do gniazda wielofunkcyjne-
go PCM 4 podiaczone jest rownoczesnie wiecej niz 1 wejscie lub wyjscie.

Wtyczka z nakretkg ztgczkowa, 1P68

Kabel czujnika

Korpus czujnika

Plyta montazowa

Zigcze srubowe kabla

Czujnik do pomiaru predkosci przeptywu

Ultradzwiekowy czujnik do pomiaru wypetnienia przez medium UZD
Czujnik do hydrostatycznego pomiaru poziomu wypetnienia

Filtr powietrzny

O©CoOoO~NOOTA,WNPE

llustracja 2-3 Wygl ad ultrad zwiekowego czujnika Kombi do pomiaru po-
ziomu napetlnienia przez medium

Wtyczka z nakretkg ztgczkowa, 1P68

Kabel czujnika

Korpus czujnika

Plyta montazowa

Ztgcze srubowe kabla

Czujniki ultradzwiekowe do pomiaru wypetnienia przez powietrze UZG

OO WNER

llustracja 2-4 Wygl ad czujnika ultrad zwiekowego do pomiaru poziomu
napetnienia przez powietrze

Strona 8
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2.2 Prawidiowe zastosowanie

Urzadzenie pomiarowe typu PCM 4 wraz z nalezagcymi do niego czujnikami stu-
zy do czasowego pomiaru przeptywu w mediach stabo i mocno zanieczyszczo-
nych w kanafach i rurach czesciowo i catkowicie wypetnionych, oraz innych kory-
tach. Dodatkowo mogg byé mierzone i rejestrowane dane zewnetrzne. Jako
opcja istnieje réwniez mozliwo$¢ sterowania zewnetrznymi urzgdzeniami peryfe-
ryjnymi.

Urzadzenie pracuje bez zasilania sieciowego dzieki akumulatorom nadajgcym
sie do wielokrotnego tadowania lub bateriom jednorazowym. Urzadzenie moze
by¢ réwniez zasilane sieciowo za pomoca zasilacza/tadowarki.

Dane pomierzone i obliczone zapisywane sg ha wymiennym nosniku danych.
Nalezy przy tym koniecznie przestrzega¢ dopuszczalnych maksymalnych warto-
$ci granicznych podanych w rozdziale 2.3. Dane techniczne. Producent nie po-
nosi odpowiedzialno$ci za wszelkie przypadki zastosowania odbiegajgce od
podanych wartosci granicznych, ktére nie zostaty uznane i dopuszczone w for-
mie pisemnej przez NIVUS GmbH.

Niniejsze urzgdzenie przeznaczone jest wytgcznie do wyzej podanego celu.
Inne zastosowanie, wykraczajgce poza wyzej wymienione lub przebudowe
urzgdzenia bez pisemnego uzgodnienia z producentem, uznaje sie za zasto-
sowanie nieprawidtowe.

Producent nie odpowiada za szkody powstate z tego powodu i za wynikajgce
Z nich szkody. Ryzyko ponosi wytgcznie uzytkownik.

PCM 4 - Rev. 01 z dnia 31.01.2008 r. Strona 9
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2.3 Dane techniczne

2.3.1  Przetwornik pomiarowy

Napiecie zasilania - akumulator: 12 V/12 Ah, zelowy

- box na baterie mieszczacy 12 szt. baterii 1,5V (Typ LR20)
- zasilacz 100 - 240 V AC / 50/60 Hz

Obudowa - materiat: polipropylen, odporny na uderzenia

- masa: ok. 2,0 kg (bez czujnika i akumulatora)

- typ ochrony: IP67 przy zamknietej i zaryglowanej pokrywie
Temperatura robocza | -10 T do +40 C

Temperatura sktado- | 0 € do +60 C

wania

Max. wilgotnos¢ powie-| 90 %, bez kondensacji

trza

Wyswietlacz podséwietlany, graficzny 128 x 128 piksel

Obstuga 18 przyciskéw, menu w jezyku polskim, niemieckim, angielskim, francuskim,
wioskim, czeskim, hiszpanskim i duriskim

Gniazda wtykowe - 1 x4 - 20 mA dla zewnetrznego pomiaru napetnienia (czujnik 2-

(IP68) przewodowy, aktywny) lub

1 x aktywny powietrzny czujnik ultradzwiekowy typ OCL do pomiaru wy-
petnienia przez powietrze, od gory

- 1 x aktywny wodny czujnik ultradzwiekowy kombi/hydrostatyczny do po-
miaru predkosci przeptywu oraz poziomu wypetnienia

- 1 x gniazdo multifunkcyjne do wejs¢ i wyjsé cyfrowych i analogowych

- 1 x gniazdo przytaczeniowe dla zasilacza kombinowanego i tadowarki lub
alternatywnych zrédet zasilania

Wejscia przez gniazdo | - 1 x aktywne wejscie cyfrowe, napiecie zasilania 3,3 V DC

multifunkcyjne - 1 x wejscie analogowe, 0/4 - 20 mA (dla czujnika pasywnego)

Wyjscia przez gniazdo | - 1 x przekaznik
multifunkcyjne moc zatgczana: 250 VAC/30V DC,5A
czestotliwosé zataczana: 5 Hz

- 1 x wyj$cie napieciowe 0 - 10 V

Cykl zapisywania 1 do 60 minut, state interwaly czasowe lub zalezne od zdarzenia

Pamig¢ danych - zewnetrzna pamieé¢ na wymienialnej karcie Compact Flash do 128 MB
- wewnetrzna pamie¢ RAM z 8 MB

Transmisja danych przez wymienialng karte Compact Flash

Strona 10 PCM 4 - Rev. 01 z dnia 12.08.2007 r.
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2.3.2

Ultrad zwiekowy czujnik Kombi do pomiaru wypetnienia przez med

ium, od dotu

(UZD)

Zasada pomiaru

- pomiar ultradzwiekowy (pomiar napetnienia)
- piezooporowy pomiar hydrostatyczny (pomiar napetnienia)

- korelacja krzyzowa z cyfrowym rozpoznawaniem wzoru echa (pred-
kos¢ przeptywu)

wania

Czestotliwosé pomiarowa | 1 MHz

Typ ochrony IP 68
Temperatura robocza -20 CTdo+50 €
Temperatura przechowy- | -30 T do +70 C

Cisnienie robocze

max 4 bar (dla czujnika kombi z celg hydrostatyczng max 1 bar)

Diugos$c¢ kabla

10/15/20/30/50/100 m kabel prekonfekcjonowany, przedtuzenie do max
250 m; przy czujnikach z wbudowang celg hydrostatyczng po 30 m diugo-
$ci kabla wymagany jest element kompensujacy cisnienie

Rodzaj kabla

- czujnik Kombi z pomiarem hydrostat.: LiYC11Y 2x1,5 + 1x2x0,34
+PA1,5/2,5
- czujniki Kombi bez pomiaru hydrostat. LiYC11Y 2x1,5 + 1x2x0,34

Zewnetrzna $rednica ka-
bla

- czujnik Kombi z pomiarem hydrostat.: 9,75 mm +0,25 mm
- czujniki bez pomiaru hydrostat.: 8,40 mm +0,25 mm

Typy czujnika

- czujnik predkosci przeptywu, z pomiarem v przez korelacje krzyzowa,
oraz pomiar temperatury do kompensaciji jej wptywu na predkos¢ roz-
chodzenia sie dzwieku

- czujnik Kombi z czujnikiem predkosci przeptywu przez korelacje krzy-
zowag; pomiar wypetnienia ultradzwiekowo przez medium oraz pomiar
temperatury do kompensaciji jej wptywu na predkos¢ rozchodzenia sie
dzwieku

- czujnik Kombi z czujnikiem predkosci przeptywu przez korelacje krzy-
Zowag; pomiar wypetnienia hydrostatycznie oraz pomiar temperatury do
kompensaciji jej wptywu na predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku (tylko
dla czujnika klinowego)

- czujnik Kombi z czujnikiem predkosci przeptywu przez korelacje krzy-
zowag; pomiar wypetnienia ultradzwiekowo przez medium i redundan-
cyjnie hydrostatycznie oraz pomiar temperatury do kompensaciji jej
wplywu na predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku (tylko dla czujnika kli-
nowego).

Typ budowy

- czujnik klinowy do mocowania na dnie koryta
- czujnik rurowy do montazu na rurze poprzez kréciec i ztgcze srubowe

Materiaty majace kontakt z
medium

poliuretan, stal szlachetna 1.4571, PPO GF30, PA (tylko czujnik klinowy)
opcja: czujnik odporny na substancje chemiczne z PEEK, plyta montazo-
wa Hastelloy (ze stopu kwasoodpornego i zarowytrzymatego); ptyta mon-
tazowa tytanowa

Pomiar napetienia ultrad

zwiekowo przez medium (UZD)

Zakres pomiaru

0 do 200 cm, poziom najnizszy, absolutnie mierzalny 5 cm

Dryf (plyniecie) zera

absolutnie stabilny w punkcie zerowym

Btad pomiarowy

ponizej #2 mm

Pomiar napetnienia hydrostatycznie

Zakres pomiaru

0 do 350 cm

Dryf (ptyniecie) zera

max 0,75 % wartosci koncowej (0 - 50 °C)

Btad pomiarowy

<0,5 % wartosci koncowej
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Pomiar pr edko $ci przeplywu

Zakres pomiaru -100 cm/s do +600 cm/s

Liczba skanowanych max 16

warstw

Dryf (ptyniecie) zera absolutnie stabilny w punkcie zerowym
Granica btedu <1 % mierzonej wartosci (v >1 m/s)
(na skanowang warstwe) | <0,5 % mierzonej wartosci +5 mm/s (v <1 m/s)
Liczba czujnikbw 1

Kat wigzki 15 stopni

Pomiar temperatury

Zakres pomiaru -20 C bis +60 T

Btad pomiaru 0,5 K

2.3.3  Czujnik ultrad zwiekowy do pomiaru wypetnienia przez powietrze, od gor y (UZG)

Zasada pomiaru pomiar ultradzwiekowy

Czestotliwos¢ pomiaru 120 kHz

Typ ochrony IP68

Temperatura robocza -20 CTdo+50 C

Temp. przechowywania -30 Tdo+70 C

Cisnienie robocze max 1 bar

Dlugosc kabla 10/15/20/30/50/100 m konfekcjonowany
Rodzaj kabla LiYC11Y 2x1,5 + 1x2x0,34

Zewn. srednica kabla 8,4 mm £0,25 mm

Typ budowy czujnik klinowy do montazu na gérze koryta
Materiaty majace kontakt z| poliuretan, stal szlachetna 1.4571, PPO GF30, PA
medium

Pomiar wypetnienia

Zakres pomiaru 0 do 200 cm

Martwa strefa 10 cm

Btad pomiaru ponizej £5 mm

Pomiar temperatury

Zakres pomiaru -20 CTdo+50 C

Btad pomiaru 0,5 K

Strona 12 PCM 4 - Rev. 01 z dnia 12.08.2007 r.



. . I © I )
Instrukcja obstugi ans

PCM 4 E—

2.3.4  Akcesoria (opcja)

Karta pamieci typ: karta Compact Flash; pojemnos¢ pamieci: 128 MB

Adapter do selekcji adapter dla interfejsow PCMCIA, przeznaczony w pierwszym rzedzie do
selekcji laptopa albo notebooka

Czytnik kart z interfejsem USB do podigczenia PC

Connector-Box do réwnoczesnego podiaczenia wiecej niz jednego wejscia lub wyjscia do
wielofunkcyjnego gniazda PCM 4

Zasilanie akumulator: 12 V / 12 Ah, zelowy

akumulator: 12 VV/ 26 Ah zelowy, do wlozenia w zewnetrzny pojemnik na
baterie, pojemnik na 12 szt. baterii 1,5 V (Typ LR20)

Segmentowy system mon-| do tymczasowego - nie na state — montazu na zaciski czujnikéw klinowych
tazu RMS (ultradzwiekowych czujnikéw Kombi do pomiaru napetnienia przez me-
dium, od dotu, oraz czujnikéw ultradzwiekowych do pomiaru napetnienia
przez powietrze, od gory) w rurach

@200 - 800 oraz w profilach jajowych do h = 600mm

Wieszak z uchem do zamocowania PCM 4 na stopniach studzienki, itp.

Zasilacz/tadowarka urzadzenie kombinowane do tadowania akumulatoréw zelowych lub do
zasilania bezposredniego z sieci 100 - 240 V AC / 50 - 60 Hz, IP 40
Program obliczeniowy typ: NivuDat dla systemu Windows NT / 2000 / XP do sczytywania i opra-
cowywania danych, sporzadzania hydrograméw, obliczania wartosci
srednich, sum godzinowych, dziennych, miesiecznych itd.

Zewnetrzny pojemnik zewnetrzny pojemnik na baterie do podtaczenia do PCM 4 poprzez

na baterie gniazdko tadowarki

Kabel tgczacy do podigczenia urzadzen peryferyjnych stuzg liczne kable konfekcjonowa-
ne. Blizsze informacje na ten temat znajdujg sie w poszczegoélnych roz-
dziatach.
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3 0Ogolne wskazowki na temat zagro zen

3.1 Wskazowki na temat zagro zen

3.1.1 Ogolne wskazowki na temat zagro zen

Wskazowki na temat zagro zen
znajdujg sie w ramkach i sg oznakowane tréjkgtem ostrzegawczym..

Wskazowki
znajdujg sie w ramkach i sg oznakowane ,rekg".

Zagro zenia powodowane przez pr ad elektryczny
sg w ramkach oznakowane symbolem znajdujgcym sie obok.

Ostrze zenia
znajdujg sie w ramkach i sq oznakowane znakiem ,STOP".

op -

Przy podigczaniu, uruchomieniu i eksploatacji urzadzenia PCM 4 nalezy prze-
strzegac¢ nizej podanych informacji oraz nadrzednych przepiséw obowigzujgcych
w danym kraju (np. w Niemczech VDE / Vorschriftenwerk Deutscher Elektro-
techniker — przepis6w Zwiazku Elektrotechnikdw Niemieckich), a takze przepi-
séw BHP obowigzujgcych dla danego urzadzenia.

Wszelkie prace przy urzadzeniu wykraczajgce poza montaz, podiaczenie i dzia-
tania zwigzane z programowaniem ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz udzielo-
ng gwarancje powinny by¢ zasadniczo podejmowane wytgcznie przez personel
firmy NIVUS.

3.1.2  Specjalne wskazowki na temat zagro zen

Ze wzgledu na czeste stosowanie systemu pomiarowego w obrebie Sciekow,
w ktérych mogg by¢ obecne grozne bakterie chorobotwdércze, nalezy podjgé
odpowiednie dziatania zabezpieczajgce majgce na celu wykluczenie zagroze-
nia dla zdrowia w trakcie uzytkowania systemu, przetwornika pomiarowego,
kabli i czujnikdw.
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3.2 Oznakowanie urz adzenia

Dane zamieszczone w niniejszej instrukcji obstugi odnoszg sie wytacznie do ty-
pu urzadzenia podanego na stronie tytutowej. Tabliczka znamionowa zamo-
cowana jest z tylu urzadzenia i zawiera nastepujgce dane:

- nazwa i adres producenta
- oznakowanie CE
- oznakowanie serii i typu, ewentualnie numer seryjny

- rok produkcji

Waznym jest, aby wszystkie zapytania i zamodwienia czesci zamiennych zawie-
raty prawidtowo podany typ oraz numer seryjny (ewentualnie numer artykutu).
Tylko w ten sposob mozliwe jest bezbtedne i szybkie opracowanie zapyta-
nia/zaméwienia.

- I
C€
< i

llustracja 3-1 Tabliczka znamionowa urz gdzenia PCM 4

Niniejsza instrukcja obstugi jest integralng czescig sktadowg urzgdzenia
i musi by¢ w kazdej chwili do dyspozycji uzytkownika.

Nalezy przestrzegac zawartych w niej zalecen dotyczgcych bezpieczeristwa.

Surowo zabrania sie wytgczania urzgdzer zabezpieczajgcych lub zmieniania
ich sposobu dziatania.

3.3 Instalowanie cz e$ci zamiennych i cz esci zuzywajacych si

Wyraznie zwracamy uwage, iz czesci zamienne oraz elementy wyposazenia,
ktore nie byly przez nas dostarczone, nie zostaly takze przez nas skontrolowane
i zatwierdzone. Instalowanie oraz/lub zastosowanie takich produktéw moze za-
tem w pewnych okolicznosciach wptywac negatywnie na konstrukcyjne cechy
Panstwa systemu pomiarowego lub unieruchomic¢ go.

NIVUS nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku zastosowa-
nia nieoryginalnych czesci zamiennych oraz nieoryginalnych elementéw wypo-
sazenia.

Gwarancja wygasa w przypadku zastosowania czesci zamiennych i czesci
zuzywajgcych sie (np. akumulatorow, baterii, filtrow itd.), ktére nie sg dopusz-
czone przez firme NIVUS.
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3.4 Procedury wyt gczania

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych, czyszczenia oraz/lub prac na-
prawczych (wykonywanych wylgcznie przez personel fachowy) nalezy ko-
niecznie odtgczy¢ urzgdzenie od zasilania.

3.5 Obowi gzki u zytkownika

W EWG (Europejskiej Wspélnocie Gospodarczej) nalezy przestrzegac
i dotrzymywac przepisdw stanowigcych narodowg adaptacje ramowej dyrek-
tywy (89/391/EWG) oraz nalezgcych do niej poszczegdlnych dyrektyw, w tym
szczegolnie dyrektywy (89/655/EWG) o minimalnych przepisach bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia przy uzywaniu przez pracownikOéw narzedzi pracy pod-
czas jej wykonywania, kazdorazowo w jej wersji obowigzujgcej.
W Niemczech nalezy stosowac sie do Przepisow Bezpieczernstwa Pracy
(Betriebssicherheitsverordnung).
Uzytkownik musi uzyskac lokalne pozwolenie na eksploatacj e oraz przestrze-
gac zwigzanych z nimi zalecen.

Dodatkowo musi on przestrzegaé lokalnych przepiséw prawnych doty-
czacych:

- bezpieczenstwa personelu (przepisy BHP)

- bezpieczenstwa urzadzen do wykonywania pracy (wyposazenie zabezpie-
czajgce i konserwacja)

- usuwania odpadoéw/produktow (Ustawa o odpadach)
- usuwania materiatow (Ustawa o odpadach)
- czyszczenia ($rodki czyszczace i usuwanie odpadéw)

- oraz zalecen dotyczacych ochrony srodowiska.

Podtaczenie

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzgdzenia pomiarowego uzytkownik powinien
sprawdzi¢, czy w trakcie montazu oraz uruchomienia, jezeli byly one przeprowa-
dzane samodzielnie przez uzytkownika, przestrzegano lokalnych przepiséw (np.
przepiséw dotyczacych eksploatacji kanatow).
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4  Zasada dziatania

4.1 Informacje ogoélne

PCM 4 jest przenosnym urzgdzeniem pomiarowym do nieciggtego pomiaru
przeptywu i rejestracji danych w mediach o r6znym stopniu zanieczyszczenia i
r6znym skladzie chemicznym. Mozna je stosowac w rurociggach catkowicie i
czesciowo wypetnionych, kanatach otwartych i korytach o r6znej geometrii i wy-
miarach.

Metoda pomiaru bazuje na zasadzie odbicia fal ultradzwigkowych. Dlatego tez
do funkcjonowania systemu konieczne jest, by w wodzie znajdowaly sie cza-
steczki, ktére mogg odbija¢ wysytane przez czujnik sygnaly ultradzwiekowe
(czgsteczki zanieczyszczen, pecherzyki gazu itp.).

PCM 4 wspotpracuje z czujnikiem Kombi, ktéry rownoczesnie mierzy predkosé
przeptywu oraz poziom wypeienia.

Poziom wypetnienia moze by¢ mierzony, w zaleznosci od wybranego typu czuj-
nika, ultradzwiekowo przez medium, hydrostatycznie lub w kombinacji tych dwu
typow.

Do pomiaréw ultradzwigkowych (poziomu i predkosci przeptywu) zastosowano 2
specjalne piezokrysztaly, ktére pracujg niezaleznie od siebie jako nadajnik i od-
biornik.

‘/I(.O

4
|

ptyta montazowa

akustyczna warstwa

czujnik temperatury

czujnik predkosci przeptywu

czujnik poziomu

elektronika

czujnik cisnienia (cela hydrostatyczna)
kanat taczacy z miernikiem hydrostatycznym
ztgcze srubowe kabla

OCoO~NOOOUITA,WNPE

llustracja 4-1 Budowa czujnika Kombi typu ,Pro“ do monta zu na dnie
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4.2 Ultrad zwiekowy pomiar wypetnienia przez medium, od dotu (UZD)

W zaleznos$ci od wybranego typu czujnika (patrz: rozdziat 4.5 Warianty urza-
dzen) w ultradzwiekowym czujniku Kombi mozna zintegrowa¢ do dwoch rodza-
jow urzadzen do pomiaru poziomu napetnienia: pomiar ultradzwiekowy od dotu
przez medium i pomiar hydrostatyczny.

W przypadku ultradzwiekowego pomiaru poziomu napetnienia przez medium le-
zacy poziomo krysztat czujnika pracuje na zasadzie ultradzwiekowego pomiaru
czasu biegu fali. Mierzony jest czas miedzy nadaniem i odbiorem impulsu odbi-
jajacego sie na powierzchni wody

h = wypetnienie
h = Cet c = predkosc¢ rozchodzenia sie dzwieku
[ 2 ty = czas miedzy nadaniem i odebraniem sygnatu

Predkos$¢ rozchodzenia sie dzwieku w wodzie wynosi przy temperaturze me-
dium 20°C: 1480 m/s. Odchylenie zale zne od temperatury wynosi 0,23 % na
stopien Kelvina. Aby pomiar poziomu napetnienia byt doktadny co do milimetra,
stale mierzona jest temperatura medium, a predkosé rozchodzenia sie dzwieku
korygowana jest w obliczeniach.

Do zmierzonej wartosci h; dodawana jest stata wysoko$¢ montazowa. Wynik to
catkowity poziom wypetnienia h.

4.3 Hydrostatyczny pomiar poziomu wypetnienia

W zalezno$ci od wybranego typu czujnika w czujniku Kombi moze by¢ wbudo-
wany dodatkowy hydrostatyczny miernik poziomu napetnienia.

Piezooporowy czujnik cisnienia pracuje na zasadzie cisnienia wzglednego. Ci-
$hienie spoczywajacego nad czujnikiem stupa wody jest przy tym wprost pro-
porcjonalne do poziomu napetnienia. Za pomoca tego czujnika mozliwy jest po-
miar wypetnienia przy montazu czujnika Kombi poza osig kanaiu.

Czujnik cisnienia kalibrowany jest podczas uruchomienia poprzez podanie recz-
nie pomierzonej wartosci referencyjnej. Koncowa wartos¢ wypetnienia zawiera
réwniez wysokos¢ montazu czujnika.

4.4 Rejestracja pr edko sci przeptywu

Piezokrysztat nachylony ku kierunkowi przeptywu pracuje jako czujnik predkosci.
W tym celu do mierzonego medium kierowana jest pod zdefiniowanym katem
krétka wigzka sygnatow ultradzwiekowych. Wszelkie czgsteczki (powietrze, za-
nieczyszczenia) znajdujgce sie w $ciezce pomiarowej odbijajg sygnat ultradz-
wiekowy. W zaleznosci od rozmiaru i ksztattu czgsteczki powstaje specjalny
oraz echa. Wielokrotnos$¢é odbitych sygnatéw tworzy swego rodzaju wzor obra-
z6w ech (patrz: llustracja 4-2). Wzér ten zostaje zatadowany do cyfrowego pro-
cesora sygnatowego (DSP).
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llustracja 4-2 Sytuacja przy pierwszym odbiorze sygnatu

Po zdefiniowanym okresie czasu kierowany jest do medium drugi impuls ultra-
dzwiekowy. Otrzymany dzieki temu na nowo obraz echa réwniez tadowany jest
do DSP. Na r6znych poziomach przeptywu panujg ré6zne predkosci przeptywu
(profil predkosci przeptywu). W zwigzku z tym czgsteczki odbijajace sygnat, w
zaleznosci od ich poziomu, przebyly od pierwszego pomiaru ré6zng odlegtosc.
Wynikiem tego jest przesuniety obraz wzoru obrazu ech (patrz: ilustracja 4-3).
Réwnoczesnie w mniejszym stopniu powstajg inne odbicia. Niektore czasteczki
obrdcity sie i majg inaczej uksztattowang powierzchnie odbicia; niektére z cza-
steczek nie znajdujg sie juz w oknie pomiarowym, a jeszcze inne (nowe) cza-
steczki wtasnie znalazty sie w oknie pomiarowym.

s En >  Okno pomiarowe 4 - 16 2. skan
N &
Edarza N . -
N \ 0kno pomiarowe 3
i A ESh. [>H
N
» - > « ) 0kno pomiarowe 2
LIPS E2 o=V
El\ o okno pomiarowe 1

llustracja 4-3 Sytuacja przy drugim odbiorze sygnatu

Obydwa wzory obrazéw ech analizowane sg w DSP za pomocg metody korelaciji
krzyzowej. Wszystkie sygnaly, ktérych nie mozna ponownie jednoznacznie zi-
dentyfikowaé, sg odrzucane tak, aby pozostaty dwa przesuniete, podobne do
siebie wzory sygnatéw.

Na podstawie tych dwoch obrazéw tworzone jest 16 okien pomiarowych, w za-
leznosci od wczesniej przeprowadzonego pomiaru poziomu. W kazdym oknie
pomiarowym wyznaczane jest przesuniecie w czasie At wzoru ech (patrz: llu-
stracja 4-4).

AL okno ! okno ' okno !

pomiarowe 1 | pomiarowe 2 | pomiarowe 3 |
1. skan ItL 1 m 1 m 1 i
=L E2! E3 I

2. skan | | | | | I
Al m [op (A

opracowywanie

El L, E2 J,ES JE:\'
'>It1 1 |<-t2 | I<-t3 |At

0

llustracja 4-4 Obrazy sygnatu echa i wyznaczenie warto  $ci
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Przy przyjeciu za podstawe kata emisji sygnatu, uwzglednieniu odstepéw cza-
sowych obydwu emitowanych sygnatéw oraz réznicy wzoru obrazéw ech, w
oknie pomiarowym wyznaczana jest predkos¢ przeptywu.

Za pomocg matematycznego przyporzadkowania przestrzennego poszczegol-
nych obliczonych predkosci powstaje profil predkosci w $ciezce pomiarowej, kto-
ry przedstawiony jest na wyswietlaczu PCM 4.

V1

llustracja 4-5 Wyznaczony profil przeptywu

Na podstawie tego profilu predkosci, oraz danych o geometrii i wymiarach kana-
tu i stopniu jego wypetnienia, obliczana jest wielko$¢ przeptywu, ktéra pokazy-
wana jest na wyswietlaczu i zapisywana w pamieci urzadzenia.
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4.5 Warianty urz adzenia

Przetwornik pomiarowy

Przetwornik pomiarowy produkowany jest obecnie w jednej wersiji.

Wariant urzadzenia rozpoznaje sie na podstawie numeru artykutu znajdujgcego
sie na odpornej wptywy atmosferyczne naklejce przyklejonej na spodzie obudo-
wy.

Na podstawie klucza artykutu mozna okresli¢ doktadnie typ urzadzenia.

Przeno $ny przetwornik przeptywomierza do kanatéw otwartych i ruroci agéw
o czesciowym i catkowitym wypetnieniu; pr  edko $¢€ przeptywu

przyporz adkowana przestrzennie z pulsacyjnym ultrad  zwiekiem;
opracowanie sygnalu przy pomocy korelacji krzy ~ zowej z cyfrowym
procesorem sygnatowym; pomiar wypetnienia w zale znosci od typu czujnika
przez ultrad zwiekowy pomiar przez medium lub powietrze, hydrostatyc znie
lub przez wej $cie mA dla zewn. pomiaru wypetnienia.

Klawiatura alfanumeryczna, wy swietlacz graficzny, komunikacja przez kart e
pami eci Compact Flash Card (do zamoéwienia osobno). Nies  tosowa ¢ w
strefie Ex.

Wejscia: 1 cyfrowe, 1 analogowe; 1 wyjscie napi  eciowe, 1 przeka znik;
zawiera pojedyncz g licencj @ na oprogramowanie NivuDat dla Windows NT /
2000 / XP.

Przeno sny przetwornik przeptywomierza

llustracja 4-6 Opis identyfikacyjny dla przetwornika pomiaro wego PCM 4

Czujniki aktywne dla PCM 4

Czujniki produkowane sg w réznych typach budowy (czujniki klinowe i rurowe) i
réznig sie dtugoscia kabli.

Numer artykutu znajduje sie na poczatku i na kohcu kabla (na jego ptaszczu),
oraz na spodniej stronie ptyty montazowej.
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ultradzw iekow y aktyw ny czujnik do pomiaru od dotu z przestrzennie przyporzadkow ang,
predkos$cig w maksymalnie 16 skanow anych w artstw ach

Pomiar wypetnienia

V100

V1H1L

V1D0

V1ul

bez pomiaru wypeienia
KT czujnik kinowy z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571
KP czujnik klinowy z petnego PEEK o w ysokiej w ytrzymatosci, ptyta montazow a 1.4571
KX czujnik kinowy z w ersji specjalnej
RT czujnik rurowy z PPO z w kladkg PEEK; ptaszcz rury 1.4571
RP czujnik rurowy z pelnego PEEK o w ysokiej w ytrzymatosci; plaszcz rury 1.4571
RX czujnik rurowy w w ersji specjalnej
ultrad zwiekowo z dotu UZD
KT czujnik kinowy z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571
KP czujnik klinowy z petnego PEEK o w ysokiej w ytrzymatosci, ptyta montazow a 1.4571
KX czujnik klinowy z w ersji specjalnej
RT czujnik rurowy z PPO z w kladkg PEEK; ptaszcz rury 1.4571
RP czujnik rurowy z petnego PEEK o w ysokiej wytrzymato$ci; ptaszcz rury 1.4571
RX czujnik rurowy w w ersji specjalnej
z celg hydrostatyczn a
KT czujnik klinowy z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571
KX czujnik kinowy w w ersji specjalnej
z celg hydrostatyczn gipomiarem ultrad zwiekowym od dotu UZD
KT czujnik kinowy z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571
KX czujnik kinowy w w ersji specjalnej
Dopuszczenie
0 brak
E z dopuszczeniem Ex dla strefy 1
Dilugo §¢ kabla (max 150 m/ z czujnikiem hydrost. do 30 m)
10 10 metrow
15 15 metréw
20 20 metréw
30 30 metrow
50 50 metrow
99 100 metréw
XX inne diugosci na zapytanie
Przytacze czujnika

F podigczenie do PCM pro i PCM 4 typ V1D i V1U, w ersja
przenos$na z wtyczka i w ymiennym elementem filtrujgcym
S podiaczenie do PCM pro i PCM 4 typ V10 i V1H, w ersja
przenosna z wtyczka
Dlugo $¢ rury

0 (tylko przy czujnikach klinow ych)

2 20 cm (standard)

3 30 cm (minimalna diugos$¢ przy systemie montazow ym
czujnikéw rurowych z zaw orem kulow ym)

X diugos¢ rury w dm, cena za dm

G 20 cm+ gw int do przediuzenia (konieczny dla NPP)

POA-

llustracja 4-7 Klucz identyfikacyjny ultrad  zwiekowych czujnikéw Kombi
do pomiaru przez medium
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Ksztalt

S
X

OCL-LO  aktyw ny czujnik ultradzw igkowy do pomiaru od géry, przez pow ietrze

K czujnik klinowy
X w ykonanie specjalne

Wykonanie specjalne

w ykonanie standardow e z PPO, kabel: PUR

w ykonanie specjalne

Czestotliwo $¢€ emisiji

12 120 kHz

XX w ykonanie specjalne

Dopuszczenie

0 brak

E z dopuszczeniem Ex dla strefy 1

Dlugo §¢ kabla, max 150 m

10 10 metréw

15 15 metréw

20 20 metréw

30 30 metrow

50 50 metrow

99 100 metréw

XX inne diugosci na zapytanie
Przytacze czujnika

K podtaczenie do PCM Pro i PCM 4

OCL-LO

llustracja 4-8 Klucz identyfikacyjny czujnikéw ultrad
do pomiaru wypetnienia przez powiet

zwiekowych
rze, od gory
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5 Magazynowanie, dostawa i transport

5.1 Kontrola pocz atkowa

Natychmiast po otrzymaniu urzadzenia prosze skontrolowac, czy otrzymane
urzadzenie jest kompletne i czy nie ma widocznych uszkodzeh. Ewentualne
stwierdzone uszkodzenia transportowe nalezy niezwlocznie zgtosic firmie reali-
Zujacej transport. Jednoczesnie nalezy niezwtocznie wysta¢ pisemne zawiado-
mienie do firmy NIVUS GmbH Eppingen.

O niekompletnosci dostawy prosimy powiadomi¢ pisemnie w ciggu 2 tygodni
wiasdciwe przedstawicielstwo lub bezpos$rednio centrale firmy NIVUS w Eppin-
gen.

Reklamacje, ktére wptyng w terminie pézniejszym, nie bedg uznawane!

5.1.1  Zakres dostawy

Do standardowego zakresu dostawy systemu pomiarowego PCM 4 nalezy za-

Zwyczaj:

- instrukcja obstugi z Deklaracjg Zgodnosci. W instrukcji obstugi zawarty jest
opis wszystkich koniecznych krokéw w trakcie montazu i eksploatacji syste-
mu pomiarowego.

- jeden przetwornik pomiarowy PCM 4

- jeden czujnik aktywny

- jeden akumulator

- jedna karta pamieci Compact Flash

- jeden zasilacz/tadowarka

- jeden program typu NivuDat dla NT / 2000 / XP

Dalsze akcesoria w zaleznosci od zlozonego zaméwienia. Prosze sprawdzi¢
na podstawie dowodu dostawy.

5.2 Magazynowanie
Nalezy zapewni¢ nastepujace warunki magazynowania:
Przetwornik: max temperatura: +60°C
min temperatura: 0°C
max wilgotnosé: 90 %, bez kondensacji
Czujniki: max temperatura: +70°C
min temperatura: - 30°C
max wilgotnosé: 100 %
Akumulator/ max temperatura: + 25°C
Bateria: min temperatura: +5°C
max wilgotnosc: 60 %
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Przed rozpoczeciem magazynowania akumulator lub baterie nalezy wyjgc¢ z
urzgdzenia PCM 4 i przechowywac w temp. dodatnich (bez zamarzania).

Urzgdzenia pomiarowe nalezy chroni¢ podczas przechowywania przed oparami
rozpuszczalnikdw organicznych lub innych powodujacych korozje, oraz przed
promieniowaniem radioaktywnym i silnym promieniowaniem elektromagnetycz-
nym.

5.3 Transport

Czujnik i przetwornik przeznaczone sg do zastosowania w surowych warunkach
przemystowych. Mimo to nie powinno sie ich naraza¢ na silne pchniecia, ude-
rzenia, wstrzasy lub wibracje.

Urzadzenia muszg byc¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach.

Przy urzgdzeniu PCM 4 znajduje sie uchwyt do transportu na miejsce wyko-
nania pomiaru! Noszenie i opuszczanie przy pomocy kabla czujnika jest nie-
dopuszczalne!

5.4 Wysyika zwrotna
Wysytka zwrotna urzadzenia pomiarowego do centrali firmy NIVUS w Eppingen
jest na koszt wysylajacego, wylacznie w oryginalnym opakowaniu. Wysytka
zwrotna nie wystarczajgco optacona nie bedzie przyjetal!
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6 Instalacja

6.1 Informacje ogoélne

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kompletng instalacje przetwornika
pomiarowego i czujnikdéw, oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ ich dziatania. Instalacje
moze wykonywac wytgcznie fachowy i odpowiednio wyszkolony personel.

Ze wzgledu przeznaczenie urzgdzenia — do rejestracji przeptywow — oraz na
dalsze wykorzystywanie uzyskanych danych, niezbedna jest szczeg6towa
znajomos¢ faktycznego stanu i warunkéw hydraulicznych. Nalezy mie¢ na
uwadze, iz niefachowa, nieprawidtowa lub niezgodna z przeznaczeniem insta-
lacja systemu pomiarowego, jak rowniez wybér nieodpowiedniego lub proble-
matycznego pod wzgledem hydraulicznym punktu pomiarowego, moze pro-
wadzi¢ do uzyskania nieprawdziwych, btednych lub niepetnych wartosci po-
miarowych, nienadajgcych sie do dalszego opracowywania. Dlatego tez urzg-
dzenia powinny by¢ stosowane przez personel dobrze wyszkolony z dziedziny
hydrauliki i obstugi urzgdzen technicznych.

W razie zapotrzebowania firma NIVUS przeprowadza takie szkolenia.
Nalezy przestrzegac¢ stosownych regulacji prawnych, przepiséw i norm tech-
nicznych.

6.2 Umiejscowienie i podt aczenie przetwornika pomiarowego

Informacje ogolne

Miejsce instalacji przetwornika pomiarowego nalezy wybra¢ wedtug okreslonych
kryteriow.

Nalezy unikaé:

- bezposredniego promieniowania stonecznego

- bliskosci przedmiotéw emitujacych ciepto (maksymalna temperatura otocze-
nia: +40C)

- bliskosci obiektow wytwarzajgcych silne pole elektromagnetyczne (prze-
twornikéw czestotliwosci itp.)

- chemikaliéw i gazéw powodujacych korozje
- uderzen mechanicznych
- wibraciji

- promieniowania radioaktywnego

PCM 4 moze by¢ spuszczane do studzienek za pomocg uchwytu i nadajgcych
sie do tego celu pasow, lin itd.

Opuszczanie urzgdzenia na kablu czujnika jest niedopuszczalne i moze do-
prowadzic¢ do zerwania kabla, rozszczelnienia ztgcza wtykowego lub zerwania
sie przetwornika pomiarowego.

Urzadzenie PCM 4 moze by¢ mocowane za pomoca uchwytu i wieszaka (Art.-
Nr: PCMO ZMSH AKO1 000) lub za pomocg innej nadajacej sie do tego kon-
strukcji; np. na stopniach studzienki kanalizacyjnej.
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Przed zamknieciem pokrywy obudowy prosze sprawdzic, czy uszczelki nie sg
zniszczone i czy sq czyste. Ciata obce oraz/lub zabrudzenia nalezy usungc, a
uszczelki ewentualnie nattusci¢ silikonem. Producent nie ponosi odpowie-
dzialno$ci za uszkodzenia urzgdzer spowodowane nieszczelnoscig bgdz
uszkodzeniem uszczelek.

W przypadku umiejscowienia przetwornika w studzienkach i kanatach, ktére
moga by¢ zalane, nalezy zabezpieczyc¢ urzgdzenie przed niezamierzonym
zmyciem (wieszak, lina z tworzywa sztucznego lub lina ze stali szlachetnej,
taicuch, itp.)

Nieuzywane gniazda podtgczeniowe przy PCM 4 nalezy przed zainstalowa-
niem urzgdzenia zabezpieczy¢ przed zalaniem za pomocg pokrywek z gwin-
tem znajdujgcych sie przy kazdym gniezdzie. W przeciwnym razie nie gwa-
rantuje sie podanego stopnia ochrony przed zalaniem catego urzgdzenia.
Producent nie udziela gwarancji na urzgdzenie, jezeli uzytkownik zaniecha
nakrecenia pokrywek na gniazda. Uszkodzone lub zaginione pokrywki mozna
za dodatkowa doptatg zamowic w firmie NIVUS.

6.2.1  Wymiary obudowy

20

271,8 249

_O i

AN I
=
©®

©

J\L J

- - — | S— |

1 gniazdo wielofunkcyjne

2 gniazdo ultradzwiekowego czujnika Kombi do pomiaru napetnienia
przez medium

3 gniazdo czujnika ultradzwiekowego do pomiaru napetnienia przez
powietrze / zewnetrzny czujnik do pomiaru poziomu napetnienia

4 gniazdo tadowarki

llustracja 6-1 PCM 4 wymiary obudowy i gniazda podt  aczeniowe czujni-
kow
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6.3 Monta z czujnikéw

6.3.1 Informacje ogbine

Czujnik klinowy

Zastosowane ultradzwiekowe czujniki Kombi do pomiaru napetnienia przez me-
dium nalezy zamocowac solidnie i trwale w taki sposéb, aby strona nachylona z
wbudowanym tam czujnikiem predkosci przeptywu skierowana byta doktadnie w
kierunku przeciwnym do przeptywu medium.

Do mocowania nalezy uzywac wytacznie materiatdw nieulegajacych korozji!

Do tymczasowego montazu czujnikéw klinowych na dnie kanatu zaleca sie
segmentowy system montazowy (Art.-Nr PCM0O RMS2 0000 000). Mozna sto-
sowac go w rurociggach o srednicy rur od @ 200 do @ 800 lub w kanatach o pro-
filu jajowym do h = 600 mm (patrz: rozdziat 6.3.2).

Jezeli czujnik ma by¢ trwale zamocowany na dnie kanatu, potrzebne sg do tego
celu 4 sruby stalowe oraz odpowiednie kotki rozporowe. Wyboru dtugosci srub
nalezy dokona¢ w zaleznosci od jakosci i nosnosci podtoza, do ktérego ma by¢é
zamocowany czujnik. Dtugos$¢ srub powinna wynosi¢ 30 — 70 mm. Nalezy jg wy-
bra¢ w taki sposéb, aby zagwarantowac¢ bezpieczne i trwate zamocowanie czuj-
nika we wszystkich warunkach eksploataciji.

Aby zmniejszy¢ powstawanie zawirowan i zaczepianie sie nieczystosci, nalezy
zastosowacé doktadnie pasujace sruby z zaokraglong gtéwka, ktére nalezy cat-
kowicie wkreci¢ w blache montazowa.

NIVUS nie zaleca stosowania rozporek (Srub odlegtosciowych) i tym podobnych
elementéw mocujacych.

Czujnik, jezeli nie dokonano innych ustalen z firmg NIVUS, nalezy zainstalowac
doktadnie w osi kanatu, przy czym jego ukosna strona ma by¢ ustawiona prze-
ciwnie do kierunku przeptywu.

W przypadku zastosowania czujnika Kombi z ultradZwiekowym pomiarem
wypetnienia od dotu przez medium, nalezy pamietac o absolutnie poziomym
montazu (+29.

Forma czujnika jest zoptymalizowana w kierunku minimalizacji tworzenia sie
warkoczy z zanieczyszczen. Mimo to w pewnych warunkach istnieje zagrozenie
tworzenia sie takich warkoczy na ptycie montazowej czujnika.

Z tego powodu nie moze by¢ zadnej szczeliny pomiedzy pityta montazowg czuj-
nika a dnem kanaiu!

Dno kanatéw miejscu montazu musi by¢ doktadnie ptaskie! W przeciwnym
podczas montazu czujnika moze dojsc¢ do pekniecia jego korpusu.

W celu unikniecia tworzenia sie warkoczy z zanieczyszczen nalezy wyprowadzic¢
kabel za czujnikiem doktadnie po dnie kanatu do jego $ciany.

Kabla w zadnym wypadku nie wolno prowadzié¢, bez zabezpieczen lub na skos
przez medium! Zagrozenie tworzenia sie warkoczy z zanieczyszczen, zerwa-
nia czujnika lub kabla!

Strona 28 PCM 4 - Rev. 01 z dnia 12.08.2007 r.



Instrukcja obstugi R o E—)

PCM 4 E—

\

llustracja 6-2 Wskazowki dotycz gce ukladania kabla

1 Przekrycie zabezpieczajgce

Minimalny promier utoZenia kabla sygnatowego wynosi 10 cm. Przy mniej-
szym promieniu istnieje zagrozenie pekniecia kabla!

Zasadniczo nie wolno demontowac¢ zadnych czesci czujnika! W przeciwnym
razie gwarancja jest anulowana.

Usuniecie lub poluzowanie blachy montazowej lub ztgcza srubowego kabla
czujnika prowadzi do nieszczelnosci i w konsekwenciji do przerwania pomiaru /
awarii czujnika.

Aby unikng¢ awarii spowodowanych przebiciami elektrycznymi, kabel czujnika
nie moze by¢ utozony w poblizu, ani réwnolegle do przewodoéw zasilajgcych
np. silniki, przewodow przetwornicy czestotliwosci oraz przewodéw linii elek-
troenergetycznej.

Czujnik rurowy

Czujnik rurowy mocowany jest za pomocg gwintu samouszczelniajgcego oraz
nakretki nasadowej (opcjonalnie: dodatkowo z zaworem kulowym do bezcisnie-
niowego demontazu lub tez z armaturg wysuwang do wysuniecia czujnika bez
przerywania pracy rurociggu).

Wazne jest, aby przy montazu pozioma czes$c¢ czujnika wpasowata sie doktadnie
w Scianke rury (ilustracja 6-3, obraz 1)

Gwint samouszczelniajgcy oraz nakretka nasadowa deformujg sie podczas
montazu i dlatego moga by¢ uzyte tylko 1 raz. Ewentualnie wymagane zamien-
ne mozna zamowi¢ we wlasciwym przedstawicielstwie firmy NIVUS.
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Instalacja prawidtowa

Btad: tworzenie sie warkoczy z Blad: zafalszowanie wartosci po-
zanieczyszczen miaru lub przerwanie pomiaru

llustracja 6-3 Wskazowki dotycz gce monta zu czujnika rurowego

Czujnik nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby uko$na strona czujnika skiero-
wana byta doktadnie przeciwnie do kierunku przeptywu. Pomocnik regulacji
(patrz: llustracja 6-16) pomaga wiasciwie ustawi¢ czujnik.

W przypadku zastosowania czujnika kombi z réwnoczesnym pomiarem poziomu
wypetnienia ultradzwiekowo od dotu, nalezy pamieta¢ o absolutnie poziomym
montazu (£29.

Podczas montazu czujnikéw rurowych nalezy stosowac specjalng paste na-
tluszczajgqcg do ztgcz srubowych ze stali szlachetnej zgodnie z DIN 2353 (np.
paste smarowniczg typu 325-250 firmy Volz GmbH)

W trakcie montazu wstepnego nalezy lekko przesmarowac stozek gwintu na-
kretki nasadowej, oraz gwint samouszczelniajgcy!

W ramach dostawy realizowanej przez firme NIVUS wyZzej opisane ztgcza
Srubowe sg juz przesmarowane. Dodatkowo potrzebng paste mozna zamoéwic
w NIVUSie lub zakupi¢ u lokalnych dostawcéw.

gwint thacy wewnatrz i na zewnatrz
gwint

stozek wewnetrzny

gwint wewn. nakretki nasadkowej

A WNPE

llustracja 6-4 Stosowanie pasty smarowniczej
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Czujniki ultrad zwiekowe do pomiaru wypetnienia przez powietrze (UZG)
Czujnik ultradzwiekowy UZG typu OCL jest przystosowany do mocowania zaci-
skowego na segmentowym systemie montazowym typu RMS (patrz: rozdziat
6.3.2).

W tym celu przed ztozeniem RMS nalezy blache znajdujaca sie na sklepieniu

kanatu wsung¢ w otwér 4 czujnika UZG (patrz: llustracja 6-5)

e

]
{.

1 Piyta montazowa 1
2 Plyta montazowa 2
3 Piyta montazowa 3
4 Otwor do wsuniecia elementu RMS
llustracja 6-5 Czujnik ultrad zwiekowy do pomiaru napetnienia
przez powietrze mocowany przy rurowym systemie monta zu

Przed zamocowaniem systemu RMS, czujnik ultradzwiekowy do pomiaru napel-
nienia UZG nalezy ustawi¢ doktadnie ptasko-réwnolegle do powierzchni wody.

Jezeli czujnik UZG montowany jest razem z ultradzwiekowym czujnikiem
Kombi do pomiaru napetnienia przez medium UZD, nalezy zwrdci¢ uwage na
to, by czujnik ten byt umiejscowiony przynajmniej 10 cm przed czujnikiem
Kombi. W ten sposo6b unika sie wptywu hydraulicznych zakitécen czujnika
Kombi na pomiar czujnika ultradzwiekowego UZG do pomiaru napetnienia
przez powietrze (nadpietrzenia).

A

h <200cm

llustracja 6-6 Monta z czujnika ultrad zwiekowego do pomiaru napetnienia
przez powietrze (UZG)
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llustracja 6-7 Monta z czujnika

Do trwatego montazu czujnika ultradzwiekowy UZG na sklepieniu kanatu mozna
go przymocowac takze 3 odpowiednimi Srubami M5 ze stali nierdzewnej o wy-
starczajacej diugosci oraz pasujacymi do nich kotkami rozporowymi.

Strefa martwa czujnika ultradzwiekowego do pomiaru napetnienia przez po-
wietrze typu OCL wynosi 10 cm. Wypetnienia w zakresie strefy martwej czuj-
nika UZG nie sq mierzone.

Przy zalaniu czujnika UZG nastepuje sprzezenie sygnatu ultradzwiekowego z
mierzonym medium. Przy zalaniu powstaje niebezpieczernstwo nieprawidto-
wego pomiaru wypetnienia wynikajgce ze znacznie wyzszej w poréwnaniu do
powietrza predkosci rozchodzenia sie dzwieku w cieczach. Dlatego podczas
programowania nalezy wycigc¢ zakres zalania czujnika UZG. W tym obszarze
NIE wolno aktywowac czujnika ultradzwiekowego do pomiaru wypetnienia
przez powietrze!

6.3.2  Segmentowy system monta zowy dla rur RMS

System montazu skfada sie z nastepujacych elementéw:
- element rozporowy

- blacha bazowa

- klamry napinajace

- blachy przedtuzajace (opcjonalnie)

- Stosownie do srednicy rury nalezy wybra¢ odpowiednie czesci RMS na pod-

stawie llustracji 6-8 oraz llustracji 6-13.
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klamra napinajaca

blacha przedtuzajaca V5
blacha przedtuzajgca V10
blacha bazowa

blacha przediuzajagca V15
element rozporowy ze $rubg

OO WNE

llustracja 6-8 Poszczegoblne elementy systemu monta  zowego RMS

Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage, by napinacz znajdowat sie zawsze u
sklepienia, a blacha bazowa na spodzie rury. Ewentualnie potrzebne blachy
przedtuzajace nalezy dotaczyé w rownej liczbie z lewej i prawej strony pomiedzy
napinaczem a blachg bazowg. Do szybkiego montazu stuzg klamry napinajace.
Klamry nalezy umiesci¢ w blasze montazowej w kierunku przeciwnym do kie-
runku przeptywu na réwni z ptaszczyznag blachy (patrz: ilustr. 6-10,zdjecie 3).

Blachy montazowe sg cienkie i posiadajg ostre krawedzie. Podczas montazu
jak i demontazu zasadniczo nalezy nosic¢ rekawice ochronne!

Potaczy¢ blache bazowa z bla-  Wetkna¢ nity do otworéw Zablokowa¢ klamrg (musi by¢

chg przediuzajaca wsadzona réwnolegle do ptasz-
czyzny blachy, w kierunku prze-
ciwnym do kierunku przeptywu)

llustracja 6-9 Monta z za pomoc g klamer napinaj acych

Nastepnie dzieki dwém tylnym podtuznym otworom nalezy przymocowac¢ czujnik
predkosci przeptywu do blachy bazowej. Srube elementu rozporowego nalezy
dokreca¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara, az zamknag sie dzwignie napina-
jace. Nastepnie caty system wprowadza sie do rury i ustawia w niej. Poprzez
dokrecanie przetyczki naprezajgcej w kierunku przeciwnym do ruchu wskazo-
wek zegara system klinuje sie w rurze.
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Nasadzi¢ czujnik otworami na bla- Przesung¢ do tytu... ... az bedzie zablokowany (w
che jednej ptaszczyznie na réwni z

blacha)

Element rozporowy ze $rubg zamocowac na ostat- Przed zamontowaniem w kanale do konca dokre-
niej blasze (po obu stronach). Ci¢ srube.

llustracja 6-10 Sktadanie systemu monta zowego RMS

Przy tymczasowym montazu czujnika za pomocg segmentowego systemu mon-
tazowego RMS nalezy ponadto pamietaé o:

- wystarczajgcym docisnieciu do $cian koryta, aby unikng¢ poluzowania sie
lub rozigczenia systemu montazowego. Dotyczy to przede wszystkim kana-
léw o duzej srednicy i wysokich poziomach przeptywu.

Ewentualnie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ system montazu przed wyptu-
kaniem (np. dodatkowe mocowanie srubowe do $cian koryta na $ruby ze
stali nierdzewnej),

- rownoleglym montazu do $cian kanatu, aby zminimalizowac¢ zagrozenie two-
rzenia sie warkoczy z zanieczyszczen. Miedzy blachg montazowg a czujni-
kiem, oraz dnem koryta nie moze by¢ zadnej szpary,

- kabel czujnika wyprowadzi¢ do gory za pomoca paskéw zaciskowych (bind)
po krawedzi systemu montazowego,

- kabel czujnika prowadzi¢ zawsze blisko po $ciance kanatu i w miare potrze-
by mocowaé¢ obejmami,

- elementy taczy¢ wg wskazowek z listy blach montazowych (ilustracja 6-13).

- w przypadku réwnoczesnego zastosowania aktywnego czujnika ultradzwie-
kowego do pomiaru napetnienia przez powietrze (UZG) oraz czujnika Kombi
(UZD) nalezy zastosowac blache uzupetniajgca (Art. Nr PCPO ZRMS
2700 000). Czujnik Kombi mocowany jest w takim przypadku na blasze ba-
zowej systemu RMS przy pomocy dwéch otworéw podtuznych (patrz: ilu-
stracja 6-14). Blacha uzupetniajgca stuzy do ustawienia czujnika Kombi za
czujnikiem ultradzwiekowym oraz do prawidtowego wyprowadzenia kabla.
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- czujnik ultradzwiekowy UZG jest montowany zaciskowo za pomocg podwoj-
nej blachy montazowej do blach przedtuzajgcych. Czujnik ten musi by¢
umieszczony dokladnie ptasko-réwnolegle w stosunku do powierzchni wody.
(patrz takze: rozdziat 6.3, strona 31)

3

1 napinacz
2 czujnik klinowy Kombi UZD, do pomiaru napetnienia przez medium
3 czujnik ultradzwiekowy do pomiaru napetnienia przez powietrze UZG

llustracja 6-11 Mocowanie czujnikbéw przy segmentowym syste mie monta-
zowym RMS

llustracja 6-12 System monta zowy RMS z blach g uzupetniaj aca do jedno-
czesnego monta zu czujnika Kombi UZD i czujnika do pomiaru
napetnienia UZG
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BST SPV V5 V5 V10 V10 V15 V15
@ WEWN.| placha element przedtu- przedtu- przedtu- przedtu- przedtu- przedtu-
wmm bazowa rozporowy Zenie Zenie Zenie Zenie Zenie Zenie
X
200 otwor wewn. X
X
250 otwor wewn. X X X
X
300 otwor zewn. X X X
X
350 otwor wewn. X X X
400 X X X X
otwor zewn.
X
450 . X X X X X
otwor wewn.
X
500 otwor zewn. X X X X X
X
600 otwér zewn X X X X X
X
700 ow6r zewn X X X X X
X
800 . X X X X X X X
otwor zewn.
llustracja 6-13 Lista blach monta zowych
6.3.3  Wymiary czujnika
~
-
o
y Lo
T
237,0
320,0
A
- <| o
NS

X otwory podiuzne do zamocowania czujnika na systemie montazu RMS
Y 4 x zagtebienia (nawiercenia pod $ruby) M6 do bezposredniego zamocowania

na dnie kanatu

llustracja 6-14 Rysunek wymiarowy ultrad

zwiekowego czujnika klinowego
Kombi do pomiaru wypetnienia przez medium (UZD)
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M16

31,0
3,0

24,0
40,0

X zagtebienie DIN 74 - A m 5 do bezposredniego zamocowania na sklepieniu
kanatu

Y do zamocowania na systemie montazu RMS potrzebne sa trzy piyty
adapterowe.

llustracja 6-15 Rysunek wymiarowy czujnika ultrad  zwiekowego do pomia-
ru napetnienia przez powietrze UZG
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llustracja 6-16 Rysunek wymiarowy czujnika rurowego

PCM 4 - Rev. 01 z dnia 31.01.2008 r. Strona 37



Z I o I

Instrukcja obstugi
PCM 4

6.4 WYybor pozycji czujnika i odcinki uspokajaj  ace

Dobre warunki hydrauliczne sg podstawg doktadnego pomiaru. Nalezy unika¢
montowania czujnika bezposrednio przed lub za przepadami, uskokami dna,
elementami wbudowanymi, zmianami profilu kanatu lub bocznymi doptywami!

miejsce pomiarowe nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby w zwyklych warun-
kach roboczych nie tworzyly sie osady (piasku, grubego zwiru/otoczakow,
szlamu). Przyczyna tworzenia sie osadow jest zbyt mata predkos¢ przeply-
wu, co wskazuje na zbyt maty spadek lub wady budowlane (negatywny spa-
dek dna kanatu) na odcinku pomiarowym (patrz: ATV A 110)

rurociagi zamkniete majq sktonnos¢ do przypychania sie przy stopniu napet-
nienia ok. 80 % $rednicy nominalnej. Dla unikniecia towarzyszacych takiemu
przypadkowi pulsacji na odcinku pomiarowym, srednica kanatu powinna by¢
zaprojektowana tak, aby niezaleznie od Qpmi, albo Quax przy normalnych od-
ptywach (2 Q) nie przekroczy¢ stopnia napetnienia rurociggu 80%.

zmiany spadku na odcinku pomiarowym sg niedopuszczalne.

odcinek doptywowy musi wynosi¢ przynajmniej 5x DN, odcinek odptywowy
przynajmniej 2x DN. W przypadku zmian lub zakiécen hydraulicznych i wy-
nikajacych z tego zaktécen profilu przeptywu moga by¢ ewentualnie wyma-
gane dluzsze odcinki uspokajajace.

Na ponizszych rysunkach pokazano przyktadowe aplikacje: prawidtowe, mniej
prawidtowe oraz problematyczne. Stuzg one ukazaniu stosownych miejsc po-
miarowych, jak rowniez ukazaniu ewentualnych krytycznych warunkéw hydrau-
licznych

W razie watpliwosci zwigzanych z wyborem lub oceng planowanego odcinka
pomiarowego prosimy skontaktowac sie z wtasciwym przedstawicielstwem
NIVUSa lub dziatem techniki pomiaru przeptywéw firmy NIVUS GmbH w Eppin-
gen i przedtozy¢ odpowiednie szkice, rysunki oraz/lub zdjecia planowanego
miejsca pomiarowego.

Montaz: w normalnym przypad- Btad: zafalszowanie wartosci pomiaro-
ku centralnie, w osi kanatu wych

llustracja 6-17 Ustawienie czujnika
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v<1lm/s v>1m/s
a <15° L >min.3x @ L=>min.5x @
o <45° L =min.5x @ L = min. 10x @
o <90° L =min. 10x 9 L = min. 15-20x @

llustracja 6-18 Pozycja czujnika po zakr ecie lub po tuku

S

S5 Lo .

Btad! Niezdefiniowane warunki przeptywu

— V]

X
1

<
11

Odlegtos¢ wystarczajaca dla rownomiernego przeptywu

(w zaleznosci od aplikacji odlegtos¢ 10 ... 50 x @)

llustracja 6-19 Kanat zrzutowy lub przelew — bt ad z powodu niezdefiniowa-
nych warunkéw przeptywu

T

+ ... %0 = ... %o + ... %0

X = Bilad!
Z powodu negatywnego spadku niebezpieczenstwo

zapiaszczenia / zamulenia

llustracja 6-20 Spadek negatywny — niebezpiecze nAstwo zapiaszczenia
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X
11

Btad! Zmiana spadku = zmiana profilu przeptywu

<
1

Odlegto$¢; zaleznie od spadku i wartosci predkosci przeptywu
| = przynajmniej 20 x @

llustracja 6-21 Bt ad spowodowany zmian g spadku

A

T

X = Blad! Przejscie z przeptywu spokojnego do rwacego.
Mozliwos¢ awarii pomiaru poziomu napetnienia + btedny pomiar poziomu
wypetnienia i predkosci

? = Krytyczny punkt pomiarowy, niezalecany! Poczatek obnizania sie
powierzchni strumienia

v = Odlegtos¢ | = przynajmniej 5 X hpmax N@ Miejscu montazu

llustracja 6-22 Bt ad z powodu zmiany profilu przeptywu przed zmian g
spadku lub przepadem

— 007D
S = e -
— PN
U

(1) = Elementy wbudowane, np. stacja poboru prébek itp.

(2) = Przeszkoda

X = Blad! Spowodowany tworzeniem sie zawirowan, przeptywem bocznym
oraz/lub asymetrycznym

v Odlegtos¢ 11 (przed przeszkodg) = przynajmniej 5 X Npoziomu wody

Odlegto$¢ 12 (za przeszkodg) = przynajmniej 10 X hpoziomu wody

llustracja 6-23 Bt ad z powodu elementéw wbudowanych lub zablokowa h
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(1) = na powierzchni wody za czujnikiem predkosci v tworzg sie fale
- meldunek bledu przy ultradzwiekowym czujniku wypetnienia UZG
umiejscowionym za czujnikiem v (2)
(2) = w porzadku
(3) = zbyt duza odlegtosé¢: dolnej krawedzi czujnika UZG do max poziomu
zwierciadta wody

llustracja 6-24 Zabudowa z oddzielnym echolotem-miernikiem poziomu
napetnienia w studzience

l_>_" <
\\9 | |

N

X = Bfad! Z powodu zawirowania i tworzenia sie fal po przepadzie
- nalezy poszukaé innego miejsca pomiaru

llustracja 6-25 Bt ad z powodu przepadu i zmiany spadku
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W przypadku bardzo niskiego poziomu wody oraz/lub duzych predkosci prze-
ptywu warunki przeptywu mozna poprawi¢ przez zastosowanie nastawnej rynny
spietrzajgcej. Zasada dzialania: poprzez redukcje przekroju odptywu woda w ob-
rebie czujnika spietrza sie. W wyniku podwyzszonego poziomu napetnienia i
zmniejszenia predkosci przeptywu poprawiajg sie warunki przeptywu strumienia
medium. Rynna spietrzajaca jest montowana w studzience mniej wiecej posrod-
ku pomiedzy wlotem i wylotem. Dzieki temu nie redukuje sie srednicy rur. Wiek-
sze ilosci wody moga odptyna¢ nad rynna spietrzajaca.

NIVUS oferuje rynny spietrzajgce dla wielu r6znych srednic nominalnych. Prawi-
diowe zastosowanie tego specjalnego systemu podpietrzajacego jest zastrzezo-
ne dla fachowego personelu doswiadczonego w dziedzinie techniki pomiarowej i
hydrauliki.

llustracja 6-26 Rynna spi etrzajaca

W razie watpliwosci dotyczacych wyboru i oceny planowanego miejsca pomia-
rowego prosimy skontaktowac sie z wkasciwym przedstawicielstwem NIVUSA
lub dziatem Techniki Pomiaru Przeptywow firmy NIVUS GmbH w Eppingen.

Do tymczasowych pomiaréw przeptywu nieodzowny jest optymalny wybor
miejsca pomiaru oraz prawidtowy montaz! Konieczna jest znajomo$¢ fak-
tycznego stanu i warunkOw hydraulicznych. Nalezy pamietac, iz niefachowa,
nieprawidtowa lub bezcelowa instalacja systemu pomiarowego, jak réwniez
wybdr nienadajgcego sie lub problematycznego pod wzgledem hydraulicz-
nym punktu pomiarowego, moze prowadzi¢ do uzyskania nieprawdziwych,
btednych lub niepetnych wartosci pomiarowych, nienadajgcych sie do dal-
szego opracowywania. Dlatego tez urzgdzenia powinny by¢ stosowane przez
personel dobrze wyszkolony z dziedziny hydrauliki i obstugi urzgdzern pomia-
rowych.

W miare potrzeb NIVUS przeprowadza takie szkolenia.
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6.5 Podtaczenie czujnikéw

6.5.1  Ultrad zwiekowy czujnik Kombi do pomiaru napetnienia przez med ium (UZD) i do
pomiaru przez powietrze (UZG)

Zaréwno ultradzwiekowy czujnik Kombi UZD, jak i czujnik ultradzwiekowy UZG
wyposazone sg W pasujgce, odpowiednio przygotowane wtyczki. Wtyczki te na-
lezy podtaczy¢ do przetwornika pomiarowego zgodnie z ilustracjg 6-1. W tym ce-
lu nalezy odkreci¢ naktadki ochronne z potrzebnych gniazd, wlozy¢ wtyczki w
gniazda, oraz aby zapewni¢ stycznos¢ i zagwarantowac stopien zabezpieczenia,
solidnie dokrecic¢ nakretki nasadowe wtyczek.

Nalezy koniecznie zadbac, aby gwinty wtyczek i gniazd nie byty zabrudzone,
zapiaszczone, itp. Przed ich potgczeniem nalezy oczyscié je ewentualnie
oczysci¢ migkkg, niestrzepigcg sie sciereczkg.

W czujnikach ze zintegrowang celg hydrostatyczng znajduje sie przy wtyczce
podiaczeniowej dodatkowy filtr powietrza z zawartym w nim $rodkiem osuszaja-
cym Filtr ten jest niezbedny do wyréwnywania ci$nienia miedzy celg hydrosta-
tyczng i powietrzem atmosferycznym.

Jezeli srodek osuszajgcy zmieni kolor z niebieskiego na jasnor6zowy, filtr jest
zuzyty i nalezy go niezwtocznie wymienic.

Filtr zastepczy z wtyczka i wezykiem przytgczeniowym dostepne sg w firmie
NIVUS, numer artykutu: POA0ZUBFILO0000.

Gdy istnieje zagrozenie zalania filtra, nalezy na jego drugim korcu natozyc¢ pa-
sujacy wezyk i utozy¢ go bez zagie¢ az ponad maksymalnie mozliwe lustro wo-
dy.

llustracja 6-27 Wtyczka podt aczeniowa z filtrem powietrza
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Nieuzywane gniazda podtgczeniowe przy przetworniku PCM 4 nalezy przed
montazem urzgdzenia zamkng¢ wodoszczelnie zatyczkami znajdujgcymi sie
przy kazdym z gniazd i dokreci¢. W przeciwnym razie nie jest zagwaranto-
wany stopien zabezpieczenia przed zalaniem calego urzgdzenia. Gwarancja
urzgdzenia nie obejmuje uszkodzen spowodowanych zaniechaniem zasto-
sowania zatyczek ochronnych!

W firmie NIVUS mozna za dodatkowg odptatg zamowic takie zatyczki, gdy
zostang one zniszczone lub zgubione.

Przy zastosowaniu czujnikach ze zintegrowang celg hydrostatyczng i filtrem
powietrza przetwornik nigdy nie moze pracowac bez filtra!

Gdy wtyczka filtra zostanie wyciggnieta z gniazda czujnika, nastepuje jej
automatyczne zamkniecie. Dzieki temu nie nastepuje wyréwnanie cisnienia
powietrza, ale i niemoZzliwe jest przedostanie sie wody do czujnika. Doktadny
pomiar poziomu napetnienia za pomocg celi hydrostatycznej jest w takim
przypadku niemozliwy.

Waz wyréwnujgcy cisnienie powietrza nie moze byc¢ zawieszony w wodzie,
ani by¢ zamkniety lub zagiety. Nalezy zapewnic ciggty, niezakliécony doptyw
powietrza do filtra.

6.5.2  Zewnetrzne czujniki poziomu zapetnienia

Do wykonania pomiaru poziomu wypetnienia do PCM 4 moga by¢ podtaczone
czujniki 4 —20 mA 2 przewodowe (np. echosonda kompaktowa typu NivuCom-
pact, hydrostatyczny czujnik poziomu napetnienia typ NivuBar Plus, ...). Napie-
cie zasilania dla czujnikéw wynosi 16 V.

Podtaczenie czujnikdw do PCM 4 nastepuje poprzez gniazdo podiagczeniowe 3.
Do tego celu sg do dyspozycji konfekcjonowane kable potaczeniowe o réznych
diugosciach:

Numer Artykutu Kolor zytly Funkcja Obto zenie Pin —
na wtyczk e

ZUBOKABNMCxxS0 brazowy 16V (+) 3

(PCM 4 —> 2 przewodowy czujnik 4-20 mA) | biaty 4—-20mA (-) 4
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6.5.3  Urzadzenia peryferyjne

Przetwornik PCM 4 posiada wiele analogowych i cyfrowych wejs¢ i wyjs¢, do
ktérych moga by¢ podtaczone rézne czujniki i peryferie.

Zestawienie mozliwosci podigczenh znajduje sie na ilustracji 2-2.

Poszczegodlne czujniki lub inne urzadzenia moga by¢ poditaczone bezposrednio
za pomocg kabli konfekcjonowanych do gniazda wielofunkcyjnego (patrz: ilu-
stracja 6-1). Do dyspozycji sg nastepujgce typy kabli:

Numer artykutu

Dpis

PC40 ZVER AE

Kabel t gczacy, PCM 4 — wej $cie analogowe (jedna strona z
wtyczk g do gniazda wielofunkcyjnego, druga strona otwarta
koncowka kabla); dlugo $¢ kabla 10 m

PC40 ZVER AA

Kabel t aczacy, PCM 4 — wyj $écie analogowe (jedna strona z
wtyczk g do gniazda wielofunkcyjnego, druga strona otwarta
konhAcéwka kabla); dlugo $¢ kabla 10 m

PC40 ZVER DE

Kabel taczacy, PCM 4 — wej $cie cyfrowe (jedna strona z
wtyczk g do gniazda wielofunkcyjnego, druga strona otwarta
koncéwka kabla); dlugo $¢ kabla 10 m

PC40 ZVER RA

Kabel t gczacy, PCM 4 — wyj Scie przeka znikowe (jedna strona
z wtyczk g do gniazda wielofunkcyjnego, druga strona otwar-

ta ko ncowka kabla); dtugo $¢ kabla 10 m

6.5.4  Oblozenie zyt kabli konfekcjonowanych

Numer artykutu Kolor zyly Funkcja Obto zenie — Pin
przy wtyczce
PC40 ZVER AE szary 0/4 — 20 mA 3
(PCM 4 —> wejscie analogowe) brazowy AGND 2
PC40 ZVER AA rézowy 0o-10V 4
(PCM 4 —> wyjscie analogowe) brazowy GND 5
PC40 ZVER DE biaty DE aktywny 3,3 V 6
(PCM 4 —> wejscie cyfrowe) brazowy GND 5
PC40 ZVER RA zielony Zestyk oporowy (COM)| 8
(PCM 4 — wyjscie przekaznikowe) brgzowy Zestyk rozwierny (NC) | 7
szary Zestyk zwierny (NO) 1
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6.5.5 Podtaczenie Connector-Box

Do réwnoczesnego podigczenia wielu sygnatow mozna zastosowaé Connector-
Box. Mozna zamowi¢ go w NIVUSie — artykut numer PC40ZVvS10000000.

ool

é

el

1
] } ______ R
_\e IRl il sl -

56,5
160
1 Otwory montazowe do zamocowania obudowy dla srub M4
2 Element wyréwnujacy cisnienie DAE7
3 Ztgczka Srubowa kabla M20x1,5 HSK-K
4 Zaslepka M16x1,5
5 Kabel tgczacy 1m
6 Wtyczka wielofunkcyjna 9polowa do podtgczenia do przetw. PCM 4
7 Czes¢ dolna obudowy
8 Pokrywa obudowy
9 M16x1,5 (2x) Ztaczki srubowe kabla / strona peryferyjna
10 M20x1,5 (2x) Ztaczki sSrubowe kabla / strona peryferyjna
11  Zaciski / Obtozenie 1 Wejscie analogowe pasywne
(0 —20 mA)

2 masa analog. (AGND)

3 GND

4 Wyjscie analogowe (0 — 10 V)
5 GND

6 Wejscie cyfrowe

7 Wyijscie przekaznikowe (NC)
8 Wyjscie przekaznikowe (COM)
9 Wyjscie przekaznikowe (NO)
10 Ekran

llustracja 6-28 Wygl ad Connector-Box
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6.6 Napiecie zasilania PCM 4

6.6.1 Akumulator/bateria

PCM 4 jest wyposazony standardowo w akumulator zelowy. Gotowy konfekcjo-
nowany zestaw akumulatorowy gwarantuje diugg zywotnos¢ urzgdzenia pomia-
rowego.

Opcjonalnie mozna stosowaé box z bateriami jednorazowego uzytku (numer ar-
tykutu PC40ZBBOX000000) Jakos¢ baterii jednorazowego uzytku jest istotnym
czynnikiem wplywajacym na zywotnos¢ urzgdzenia pomiarowego! Dlatego nale-
zy uzywac wytagcznie nowych baterii renomowanych producentéw.

Akumulator znajduje sie w wyscietanym pojemniku na baterie. Pojemnik posiada
pokrywe zamykang na 4 Sruby motylkowe.

Dostarczony akumulator jest zazwyczaj natadowany. Ze wzgledow bezpieczen-
stwa eksploatacji nalezy dotadowac go przed pierwszym uruchomieniem.

W celu tadowania lub wymiany akumulatora/zestawu baterii nalezy odkreci¢
wszystkie 4 sruby i otworzy¢ pokrywe pojemnika na baterie. Mozna woéwczas
wyciagna¢ wtyczke i wyja¢ akumulator.

Sruby mocujace (patrz: ilustracja 2-1) pokrywy pojemnika na akumulator/baterie
nalezy po wymianie solidnie przykrecic.

Do tadowania akumulatora wolno stosowac wytgcznie fadowarke firmy NIVUS
GmbH. Nalezy przy tym miec¢ na uwadze dane tadowarki.

tadowanie moze sie odbywac wytgcznie w suchym miejscu.

1 tadowarka

2 Dioda-LED

3 Akumulator zelowy
4 Adapter tadowarki

5 Kabel tgczacy

llustracja 6-29 tadowarka z akumulatorem

Przed podtaczeniem / roztgczeniem tadowarki i akumulatora nalezy odtgczy¢ ta-

dowarke od zasilania.
tadowarka sygnalizuje stan tadowania za pomocg zainstalowanej diody LED.
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PCM 4
Kolor swiatta diody LED Ynaczenie
20ty akumulator jest tadowany
Zielony tadowanie konserwacyjne akumulatora
dioda LED nie $wieci sie odwrdcenie biegunéw lub zwarcie

P e _ﬂl_ﬂ-_——/y

E Si———SSSE R R

llustracja 6-30 Podt aczenie wtykowe akumulatora

Z uptywem czasu akumulator traci swojg maksymalng wydajnos¢, co obniza je-
go zywotnos$c¢. Proces ten nie jest uwzgledniony przy podawanej zywotnosci ca-
lego PCM 4.

Przy wysokich lub niskich temperaturach otoczenia oraz diuzszym okresie uzyt-
kowania, wydajnos$¢ zastosowanego akumulatora réwniez sie zmniejsza.

Akulmulatory sg czesciami zuzywajgcymi sie i po maks. 2 latach nalezy je
wymienic.

Przy intensywnym uzytkowaniu okres ten moze sie skrocic.

Przed kazdorazowym zastosowaniem PCM 4 do pomiaréw nalezy natadowac
akumulator.

Nieuzywany akumulator nalezy po zakoriczonym pomiarze wyjgc z pojemnika
i przechowywac w suchym i wolnym od przemarzania pomieszczeniu. Dota-
dowywac przynajmniej co 2 miesigce tak, aby mozliwie jak najdtuzej zacho-
wac wydajnos¢ akumulatorow.

W przypadku stosowania czesci zamiennych i czesci zuzywajgcych sie (np.
akumulatoréw, baterii, itd.), ktére nie zostaty dopuszczone przez firme NIVUS,
gwarancja wygasa.

W trakcie pracy pojemnik na akumulatory musi by¢ zawsze szczelnie za-
mkniety.

Usuwanie zuzytych akumulatoréw/baterii powinno odbywac sie w sposob nie-
szkodzacy srodowisku.

Zuzyte akumulatory mozna odesta¢ producentowi lub zwréci¢ we wtasciwych
punktach zbiorczych.
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6.6.2

6.6.3

Podtaczenie do sieci

Alternatywne

PCM 4 moze pracowac¢ przy pomocy kombinowanego zasilacza/tadowarki takze
na zasilaniu z sieci 100 — 240 V AC. W tym celu nalezy potaczy¢ wtyczke zasila-
czaftadowarki z gniazdem tadowania PCM 4 (patrz takze: ilustracja 6-1). W trak-
cie zasilania z sieci akumulator moze pozostawac w trakcie pracy w przetworni-
ku PCM 4, w ten sposab jest on rownolegle tadowany a w razie przerwy w do-
stawie energii stuzy jako bufor (startuje proces tadowania, jak opisano w roz-
dziale 6.6.1). Podczas procesu fadowania urzgdzenie PCM 4 jest gotowe do

pracy.

llustracja 6-31 tadowarka bezpo $rednio przy urz adzeniu PCM 4

Prosze zwrdci¢ uwage na stopier ochrony zasilacza/tadowarki.

zrodio zasilania

Poprzez gniazdo tadowania PCM 4 moze by¢ zasilane réwniez z alternatywnych
zrédet energii (np. kolektory stoneczne). NIVUS oferuje do tego celu zewnetrzny
box na baterie (PC40ZBBOXEXT) do przechowywania nadajgcych sie do po-
nownego tadowania baterii 26 Ah. Wejscie napieciowe pracuje od 11,5V — 30 V
i jest zabezpieczone przed przepieciem, przecigzeniem oraz odwréceniem bie-
gunéw. Wszystkie zabezpieczenia dysponuja funkcjg ,Auto —Reset" po usunie-
ciu btedu.

PCM 4 - Rev. 01 z dnia 31.01.2008 r. Strona 49



I ¢ I ) . .
va.us Instrukcja obstugi

7  Uruchomienie

7.1 Informacje ogoélne

Wskazowki dla u zytkownika

Przed podiaczeniem i uruchomieniem PCM 4 nalezy pamieta¢ o ponizszych
wskazéwkach dotyczacych uzytkowania!

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje konieczne do progra-
mowania i uzytkowania urzadzenia.

Instrukcja skierowana jest do wykwalifikowanego personelu technicznego dys-
ponujgcego stosowng wiedzg z dziedziny techniki pomiarowej i hydrauliki scie-
kéw. Aby zapewni¢ sprawne funkcjonowanie PCM 4, nalezy dokladnie przeczy-
tac te instrukcje obstugi.

W razie ewentualnych niejasnosci lub trudnosci w zwigzku z wyborem miejsca
pomiarowego, montazem, podtgczeniem lub programowaniem, prosze zwrécié
sie do naszego dziatu technicznego.

Zasady ogolne

Uruchomienie urzgdzen pomiarowych moze nastgpi¢ dopiero po zmontowaniu i
sprawdzeniu instalacji. Przed uruchomieniem konieczne jest przestudiowanie in-
strukcji obstugi, aby wykluczyé¢ btedne lub nieprawidtowe programowanie.

Z pomoca instrukcji obstugi nalezy przed rozpoczeciem programowania zapo-
znac sie z obstuga urzadzenia PCM 4 za pomocg klawiatury i wyswietlacza.

Po podtaczeniu przetwornika pomiarowego i czujnika (zgodnie z rozdziatami 6.2
i 6.3) nastepuje ustawianie parametréw miejsca pomiarowego. W wigekszosci
przypadkow wystarczajgce do tego celu jest:

- wprowadzenie danych dotyczgcych geometrii miejsca pomiarowego
- wybdr typu czujnika do pomiaru poziomu napetnienia
- nastawienie trybu pamieci

- sprawdzenie oraz ewentualnie korekta godziny i daty w systemie

Modut obstugi PCM 4 skonstruowany jest w taki sposob, ze réwniez osoba nie-
wyszkolona potrafi tatwo wprowadzi¢ w dialogu z graficznym menu wszystkie
podstawowe ustawienia przetwornika pomiarowego zapewniajace prawidtowe
funkcjonowanie urzadzenia.

Programowanie powinien wykonac¢ producent, gdy: niezbedne jest programowa-
nia wielu parametréw, w trudnych warunkach hydraulicznych, przy nietypowych
profilach kanatu, w przypadku braku personelu fachowego, przy wysokich wy-
maganiach dotyczacych bezpieczenstwa danych i jakosci pomiaru lub gdy w
ramach wymaganiach kontraktowych konieczny jest protokét nastawczy oraz
protokét btedow.
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7.2 Pole obstugi

Do wprowadzania koniecznych danych stuzy przyjazna uzytkownikowi klawiatu-
ra sktadajgca sie z 18 klawiszy.

ABC ) | DEF GHI

4 5 6 > blok alfanumeryczny

JKL ) ([MNO ) | PQR

STU ) (VWX (—YZ J

przecinek /
klawisz info | ®

i 0 ALT - klawisz przetgczania
T~~~ 0/- klawisz nawigacji

- @ klawisze sterujace
klawisz wyjscia \ESC L |
enter - klawisz potwierdzajacy

llustracja 7-1 Wygl ad klawiatury do obstugi urz agdzenia
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7.3

Wyswietlacz

PCM 4 posiada duzy, podswietlany od spodu wyswietlacz graficzny o rozdziel-
czosci 128 x 128 pikseli. Wyswietlacz umozliwia uzytkownikowi przejrzystg ko-
munikacje z urzadzeniem.

-l

PAR I. c' A E%TRA‘/
Iokahzaqa nazwa \ A
przeplyw L/s
" 1 I 9 O
C_\
) - predkosc 7A-.-881 m/s
H ———® poziom A.327 m _
- suma PPRRS-?1 o m |
[ J6

O©CoOoO~NOOThA,WNPE

Wskazanie aktywnej pamieci

Wskazanie aktywnego trybu serwisowania
Menu kalibracji

Menu wyswietlacza

Aktualny czas systemu na zmiane ze wskazaniem temperatury medium
Pola do sygnalizacji wyjs¢ cyfrowych

Licznik globalny

Wskazanie poziomu napeienia (wysoko$c)
Wskazanie predkosci przeptywu

Wskazanie wielkosci przeptywu

Menu trybu pracy

Menu ustawiania parametréw

Menu statusu wejs¢ i wyjs¢, oraz czujnikéw

llustracja 7-2  Wygl ad wy swietlacza

Do wyboru jest 5 menu podstawowych, widocznych w goérnym wierszu wyswie-
tlacza. Mozna wybraé¢ pojedyncze menu. Sa to:

RUN

PAR

Normalny tryb pracy. Oprécz wyboru wskazania standardowego
(nazwa miejsca pomiarowego, godzina, wielkos¢ przeptywu, po-
ziom wypetnienia i $rednia predkos¢ przeptywu) umozliwia on
opcjonalne wskazanie rozktadu predkosci przeptywu; wskazanie
sum dziennych, sygnalizacji zaktécen, trendu natezenia przeptywu,
poziomu napetnienia oraz Sredniej predkosci przeptywu.

To menu jest najobszerniejsze w PCM 4. Za pomocg tego menu
personel uruchamiajacy urzadzenie przeprowadza kompletne usta-
wienie parametréw — geometrii miejsca pomiarowego, czujnikow,
trybu pamieci i innych ustawien, takich jak np. wydajnos¢ akumula-
tora itd.
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CAL

EXTRA

To menu stuzy do obserwowania wewnetrznych warunkéw pracy
PCM 4. Dzieki niemu wywotywane sg zgdane aktualne wartosci.
Ponadto pozwala ono dzieki roznym punktom podmenu obserwo-
wac obraz ech czujnikdéw, ocene poszczegolnych predkosci lokal-
nych, a dzieki temu mozna oceni¢ warunki hydrauliczne w miejscu
pomiarowym, oraz okresli¢ ilos¢ pozostajgcego wolnego miejsca na
karcie pamieci CF oraz wydajnos¢ akumulatora.

Tutaj mozliwa jest kalibracja pomiaru poziomu napetnienia oraz
ustawienie automatycznej autokalkulacji natezenia przeptywu.

W tym menu mozliwe jest ustawienie parametrow wyswietlacza
takich jak kontrast, oswietlenie, jezyk, jednostki miary, czas syste-
mu oraz wstepne nastawienie licznika globalnego.

7.4 Podstawowe zasady obstugi

Obstuga urzadzenia odbywa sie w dialogu z menu i jest wspierana objasniaja-
cymi grafikami. Do wyboru poszczeg6inych punktéw menu oraz podmenu stuzg
4 klawisze sterownicze (patrz: ilustracja 7-1)

(<[>
alv
“

Za pomocg klawiszy ,strzatka w lewo* lub ,strzatka w prawo* wy-
biera sie poszczegdine menu gtowne.

Za pomoca klawiszy ,strzatka w gore” lub ,strzatka w dét* mozna
w poszczegdllnych menu przewijaé tekst w odpowiednim kierunku.

Za pomocg klawisza “Enter* mozna otworzy¢ podmenu lub zawar-
te w nim pole dialogowe wybrane klawiszami ,strzatka w lewo/w
prawo“. Klawisz ,Enter” stuzy ponadto do potwierdzenia wpisa-
nych danych.

Za pomoca klawisza “ESC" mozna znéw krok po kroku opusci¢
wybrane podmenu. Zapis danych przerywany jest bez przyjecia
wartosci.

Te klawisze stuzg w trakcie programowania do podawania réznych
wartosci liczbowych. W poszczegdlnych menu czesciowych klawi-
sze te sg uzywane do wpisywania liter (podmenu ,Nazwa miejsca
pomiarowego“, podmenu ,Opis wyjscia przekaznika“, rézne pod-
menu pamieci). Tutaj sposob funkcjonowania jest identyczny jak w
telefonie komarkowym: wielokrotne krotkie przyciskanie klawisza
powoduje przetgczenie na poszczegodlne litery lub liczbe. Gdy w
ciggu ok. 2 sekund nie nastapi dalszy wpis/przetaczenie, kursor
przeskakuje na nastepne miejsce.

Klawisz “kropka/i“ stuzy do wpisywania miejsc dziesietnych. Row-
noczesnie klawisz ten wywotuje w Menu-RUN wewnetrzne infor-
macje dotyczace urzadzenia: wersji oprogramowania i zastosowa-
nych podzespotow.

Klawisz ten uruchamia komunikacje przetwornik — czujnik.

PCM 4 - Rev. 01 z dnia 31.01.2008 r.

Strona 53



I ¢ I ) . .
va.us Instrukcja obstugi

ALT Klawisz ,ALT* umozliwia w trybie wpisywania tekstu przetgczanie
’ z wielkich na mate litery. Przy programowaniu klawisz ten aktywu-
jeldezaktywuje rézne funkcje. Spetnia on zatem funkcje klawisza
przetaczania na rézne mozliwosci programowania. W trybie RUN
klawisz ten inicjuje wymuszone zapisywanie danych na karcie
pamieci CF.

esc [ar Nastepujace krotko po sobie nacigniecie klawisza >ESC< i >ALT<
A S . : ; .
prowadzi do wylaczenia urzadzenia. W ten sposéb wytgczone zo-
stajg pomiar i zapisywanie danych!
Urzadzenie aktywowane jest ponownie w ciggu ok. 7 sekund po
nacisnieciu dowolnego klawisza.

7.5 Zasady pracy wy swietlacza i wykonywania pomiarow

Po zakonczeniu programowania w urzadzeniu PCM 4 obywa sie resetowanie
systemu i restart. Nastepnie urzadzenie rozpoczyna pomiar zgodnie z nastawio-
nym czasem cyklu. Sam czas pomiaru obliczany jest z kazdym cyklem pomiaru
na nowo w zaleznosci od hydrauliki i warunkéw przeptywu.

Liczbe zapis6w na godzine wylicza sie z petnej godziny dzielonej przez odstepy
cyklu. Punktem odniesienia do obliczenia poszczegblnych momentéw jest petna
godzina.

To znaczy np.:

- nastawiony czas cyklu: 5 minut

- koniec programowania: godz. 12:17
- pierwszy zapis: godz. 12:20
- drugi zapis: godz. 12:25
- trzeci zapis: godz. 12:30

itd.

7.5.1  Funkcje wy swietlacza w trybie zapisywania
Mozliwo $¢€ 1
Urzadzenie zostato wigczone na nowo, aby przeprowadzi¢ prace konserwacyjne
(kontrola danych, kontrola czujnika, wymiana akumulatora, itd.). Parametry nie
zostaty zmienione.

- Urzadzenie pokazuje aktualne warto$ci pomiaru przez 3 minuty. Jezeli na-
stawiony cykl pomiarowy jest krétszy niz 3 minuty, dane sg zapisywane ,w
tle” pamieci stosownie do cyklu pomiarowego. Po uptywie 3 minut od ostat-
niego nacisniecia klawisza urzadzenie przechodzi w tryb stand-by i wyswie-
tlacz gasnie. Nastepnie wySwietlacz jest jeszcze 3x aktywny w zaprogramo-
wanych interwatach cyklu pomiarowego PCM 4. Potem w celu minimalizaciji
poboru energii wyswietlacz nie jest juz aktywny; urzgdzenie PCM 4 pracuje
teraz ,w tle”, zgodnie z nastawionymi interwatami cyklu pomiarowego.
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Mozliwo $¢€ 2
PCM 4 zostat zaprogramowany na nowo lub zmieniono nastawy pojedynczych
parametréw. Zmiany potwierdzono wpisaniem kodu PIN.

Wyswietlacz gasnie na krotkg chwile. PCM 4 restartuje sie, a hastepnie
przez 3 minuty pokazuje aktualne warto$ci pomiaru. Jezeli nastawiony cykl
pomiarowy jest krotszy niz 3 minuty, dane sg zapisywane w pamieci ,w tle”
stosownie do cyklu pomiarowego. Po uptywie 3 minut od ostatniego naci-
$hiecia klawisza urzgdzenie przechodzi w tryb stand-by i wyswietlacz ga-
$nie. Nastepnie wyswietlacz jest jeszcze 5 x aktywny w zaprogramowanych
interwatach cyklu pomiarowego. Potem w celu minimalizacji poboru energii
wyswietlacz nie jest juz aktywny. PCM 4 pracuje teraz ,w tle” zgodnie z na-
stawionymi interwatami cyklu pomiarowego (patrz: ilustracja 7-3)

. WLACZ
programowanie WY?ACZ t1 o
5 x wyswietlenie kontrolne
f—/%
wyswietlacz WLACZ
WYLACZ y
pomiar WEACZ t | te| el |ta| |te] |te
WYLACZ ts |t ts | ts | ts | ts
‘ > t
t1 = czas programowania (dowolny)
t2 = resetirestart systemu (ok. 7 sekund)
t3 = czas cyklu (staly, programowalny od 1 min. ... 60 min.)
t4 = czas pomiaru, zalezy od hydrauliki i warunkéw fizycznych,

za kazdym razem nastawia sie automatycznie (5 sek. ... 40 sek.)

llustracja 7-3 Sposéb pracy miernikaiwy $wietlacza po zmianie parame-

tréw

7.5.2  Funkcja wy swietlacza bez trybu zapisywania

Przy pierwszej instalacji przenosnego przeptywomierza w trudnych aplikacjach;
przy zastosowaniu urzgdzenia do krétkotrwatego i punktowego sprawdzenia in-
nych urzadzen pomiarowych (Venturi, przelew, elektromagnetyk, itd.) lub orga-
now dtawigcych zapamietywanie jest czesciowo niekonieczne, ale za to poza-
dane jest state wskazanie mierzonych wartosci. Jezeli PCM 4 bedzie pracowac
bez aktywowanej pamieci, to bedg spetnione doktadnie wyzej wymienione punk-
ty; urzadzenie PCM 4 pracuje w trybie ciggtym.

Jezeli tryb zapamietywania urzgdzenia PCM 4 nie jest aktywowany, to zmie-
rzone wartosci pokazywane sg permanentnie na wyswietlaczu. Nie sg one
jednak zapamietywane. Réwnoczesnie znacznie zwigksza sie zuzycie energii.
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8 Programowanie

8.1 Krétki wst ep do programowania

Do aplikacji standardowych (czesciowo wypetniony kanat o standardowym profi-
lu, pomiar wypetnienia i predkosci przeptywu za pomocg czujnika Kombi od dotu
UZD, pomiar poziomu czujnikiem przez powietrze UZG; minimalny i maksymal-

ny poziom napetnienia rejestrowany przez czujnik Kombi nie jest przekroczony,

czujnik nie jest wyniesiony w gore) wystarcza z reguty kilka ustawien podstawo-
wych, ktére sg tutaj krétko wymienione.

1. Przetwornik i czujnik zmontowac i podiaczyé, jak opisano w rozdziale 6
2. Podigczy¢ zasilanie (natadowany akumulator)

3. Menu: PAR — nastawy — przywrd¢ fabryczne

4. Menu: I/O — system — bateria natadowana? — potwierdzi¢ stowem >tak<
5

Menu: EXTRA — Jednostki: wybra¢ jednostki miary (dla natezenia przeptywu
[I/s], predkosci [m/s], poziomu napetnienia [m] oraz sumy [m3] (jednostki w
nawiasach = ustawienie fabryczne))

Menu: PAR — lokalizacja — geometria kanatu: wybra¢ profil kanatu
Menu: PAR - lokalizacja — wymiary kanatu: poda¢ wymiary kanatu

Menu: PAR — poziom — typ czujnika: wybrac typ czujnika

© ® N o

Menu: PAR — tryb zapisywania — tryb pracy: wybra¢ cyklicznie, nastawic in-
terwaly cyklu i ustali¢ jednostki do zapamietywania (wybra¢ natezenie prze-
ptywu [I/s], predkosé¢ [m/s], poziom napetnienia [m] oraz sume [m3] (jednostki
w nawiasach = ustawienie fabryczne))

Dodatkowe mo zliwo $ci ustawie n

10. Menu: EXTRA — zmiana czasu systemu: w miare potrzeb skorygowaé go-
dzine systemu (to wazne, jezeli wiecej urzadzen PCM 4 ma pracowacé w
synchronizacji czasowej!)

11. Menu: PAR - lokalizacja — nazwa miejsca pomiaru: poda¢ nazwe miejsca
pomiaru (ustawienie fabryczne: NIVUS)

12. Opusci¢ ustawianie parametréw. Wartosci zapamieta¢ podajac numer roz-
poznawczy >2718<.

13. Jezeli to konieczne, skalibrowaé czujnik poziomu napeienia.
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8.2 Podstawowe zasady programowania

Stopien ochrony urzadzenia przed zalaniem(patrz: rozdziat 2.3.1) mozna zagwa-
rantowac tylko przy obudowie bezpiecznie zamknietej na dwa zatrzaski. Dlatego
przed rozpoczeciem rejestracji danych, po przeprowadzeniu programowania i
kontroli pierwszych wskazanych wynikéw pomiaréw (patrz: rozdziat 7.5), Prze-
twornik nalezy doktadnie zamknagé.

Przy ztych warunkach atmosferycznych z opadami lub w miejscach instalacji
urzgdzenia z doptywem wody od géry, nalezy znalez¢ suche miejsce w celu
wymiany akumulatora oraz/lub wymiany karty pamieci CF.

Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy wéwczas chroni¢ w odpowiedni sposdb
otwarte urzgdzenie przed przedostaniem sie wilgoci.

Po ustawieniu parametréw urzgdzenie nalezy ponownie bezpiecznie zamkngc¢
na dwa zatrzaski. W przeciwnym razie podany stopien ochrony urzgdzenia nie
bedzie dotrzymany.

Urzadzenie po ustawieniu parametréw pracuje dalej ,w tle” z ustawieniami, ktore
na poczatku programowania zostaly zapamietane w urzadzeniu. Dopiero po za-
konczeniu wprowadzania nowych ustawien system pyta, czy ustawione nowe
wartosci majg by¢ zapamietane.

W przypadku odpowiedzi ,TAK" Zgdane bedzie podanie numeru PIN.

2718 Po pytaniu zadanym przez urzadzenie PCM 4 wpisa¢ ten numer.

Nie wolno podawac numeru PIN osobom nieupowaznionym. Nie wolno zosta-
wiac tego numeru obok urzgdzenia lub zapisywac go odrecznie na urzgdze-
niu. Numer PIN chroni przed nieupowazniong ingerencjq.

3-krotne nieprawidtowe podanie numeru rozpoznawczego prowadzi do przerwa-
nia trybu programowania. Urzgadzenie pracuje dalej z wartosciami ustawionymi
uprzednio.

Gdy numer zostanie wpisany prawidtiowo, zmienione parametry beda przyjete
przez urzadzenie i nastgpi restart. Po ok. 20-30 sekundach urzadzenie PCM 4
bedzie znéw gotowe do pracy.

Po montazu oraz instalacji czujnika i przetwornika (patrz: poprzednie rozdziaty)
nalezy aktywowac¢ zasilanie urzadzenia. W tym celu nalezy potgczy¢ wtyczke w
pojemniku na akumulatory z gniazdem akumulatora.
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Przy pierwszym uruchomieniu i po zresetowaniu systemu PCM 4 zasygnalizuje

mozliwos¢ wyboru jezyka.
WI

Jjezuk
Leutsch
Enalish
Francais
Czech
Italiano

E=pafiol
BEHSE

llustracja 8-1 Okno dialogowe - wyborj ezyka

Przed kazdym nowym uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ resetowanie
systemu, aby urzgdzenie powrdcito do ustawieri fabrycznych. W ten sposéb
mozna unikng¢ btedéw spowodowanych niezauwazonymi zmianami ustawien.

Poprzez resetowanie systemu usuwane sg parametry indywidualne-
specyficzne dla klienta.

8.3 Tryb pracy (RUN)

Menu RUN zawiera wskazania normalnego trybu pracy. Nie jest ono potrzebne
do ustawiania parametréw. Znajduja sie w nim nastepujace podmenu:

[EERTFRR T8 Al Entr]
[standsrd 1543
grar 1oz

war dab.

Erandy
6,00

Pedknsc——- - m/s
Eu:-zmm —_—
Lina B, BEE m3

llustracja 8-2 Wybor trybu pracy

standard Wskazanie (wskazanie podstawowe) z podaniem nazwy miejsca pomiarowego,
czasu systemowego (na zmiane z temperaturg medium), natezenia przeptywu,
poziomu wypetnienia i Srednig predkoscig przeptywu.

graficznie Wskazanie rozktadu predkosci przeptywu w pionowej $ciezce pomiarowej. Po-
przez uzycie klawisza ,strzatka w gore* lub ,strzatka w dot* kreska wskaznika
okna pomiarowego przesuwa sie do gory lub na dét. Wybrany poziom oraz pa-
nujacyg tam predkos¢ przeptywu mozna odczyta¢ w dolnym wierszu okna. (patrz:
ilustracja 8-3).To graficzne przedstawienie umozliwia odczyt o panujacych wa-
runkach przeptywu w wybranym miejscu pomiaru. Profil predkosci przeptywu
powinien by¢ uksztattowany réwnomiernie i nie powinien wykazywac¢ zadnych
wyraznych zapadnie¢ (patrz: ilustracja 8-4).
Gdy warunki hydrauliczne sg niekorzystne, nalezy zmieni¢ pozycje montazu
czujnika predkosci przeptywu.
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wysokos¢: 1-300 m <0)
V-max: l.L&2 m s

max wypetnienie

max mierzona

— kreska znaczaca
predkosé

okno pomiarowe

H?:0.531 V7:1-3582

nr okna pomiarowego wypetnienia / \ wartos¢ predkosci przeptywu

wartos¢ wypetnienia nr okna pomiarowego predkosci

llustracja 8-3 Rozklad pr edko $ci przeptywu

) L]

Profil bardzo dobry, Profil dobry, silnie narazony Profil nadajacy sie
zakres bez podpietrzen  na podpietrzenia lub bardzo
duza predkosc¢ przeptywu

=

Profil stabo sie nadajacy Profil nienadajacy sie

llustracja 8-4 Profile pr edko s$ci przeptywu

warto $ci dobowe W tym menu przedstawione sg sumy dobowe.
Ponadto mozna odczytaé cze$ciowg sume wartosci od ostatniego uruchomie-
nia. (poréwnywalne z dziennym licznikiem kilometréw w samochodach osobo-
wych)
Dzienne sumy z ostatnich 7 dni mozna odczyta¢ w punkcie menu >INFO<. Su-
my (jako réznica w stosunku do dnia poprzedniego) zapamietywane sg przez 90
dni w pamieci wewnetrznej. Dane te w menu I/O moga zosta¢ zapamietane na
karcie pamieci CF.

info Tutaj mozna odczyta¢ sumy wartosci przeptywu z ostatnich 7 dni. (patrz: ilustra-
cja 8-6) Warunek: urzadzenie pracuje nieprzerwanie juz od 7 dni. W przeciwnym
razie do odczytu beda tylko sumy tych dni, od kiedy urzadzenie PCM 4 pracuje
bez przerwy. Wartosci te mogg by¢ skasowane za pomoca klawisza >ALT<.
Skasowanie nie ma wptywu na licznik globalny!

cykl Sumowanie nastepuje zazwyczaj o godz. 0.00. W tym punkcie menu mozna w
miare potrzeb dokonaé¢ zmiany tego momentu (patrz: ilustracja 8-7). Przesta-
wienie godziny wplywa rowniez na sumowanie wartosci dziennych zapamieta-
nych w pamieci wewnetrznej. (patrz: ilustracja llustracja 8-77)
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kasowanie pami eci

(skasowa € pamie€?)  przedstawione na wyswietlaczu.

Kasowanie wewnetrznej pamieci sum. Nie ma to wpltywu na wartosci dzienne

E-E )
sk asowac pamiec?
u.U0

redkosc——.—— M-S
oziom —==.==m

Lina B.EE0 0

llustracja 8-5 Podmenu —warto $ci dobowe

O]\W PAR /O CAL EXTRA
war.dob.

wartosci dobowe [md] — suma czesciowa
poczat: 18.07 09:55
aktualnie 5712.3
kasowanie w-sc
17-18.07 17359,8
16-17.07 19664,1 _
15-16.07 18735.2 sumy dzienne
14-15.07 24310,0

llustracja 8-6 Wskazania —warto $ci dobowe

Iﬁii EEE i«-’l:l CAL ERTRAN

I;.!ﬁk }EIEH [l

llustracja 8-7 Godzina tworzenia sum dziennych

aZ10om e e

redkosc——.—— ms=
m
Euma H.880 w3

llustracja 8-8 Kasowanie pami eci
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kasowanie w-sc

llustracja 8-9 Zapytanie asekuracyjne

btedu To menu stuzy do kontroli nieprzerwanego funkcjonowania urzgdzenia pomia-
rowego. Wystepujace btedy zapisywane sg z uwzglednieniem ich rodzaju, daty i
godziny. Poprzez nacisniecie klawisza >ALT< mozna skasowa¢ pojedynczo
wszystkie komunikaty o zakiéceniach. Skasowanie komunikatow o zaktdceniach
oznacza réwnoczesnie skwitowanie zakidcenia. Jezeli w chwili skwitowania za-
kiécenie jeszcze trwa, nie bedzie ono ponownie zapisane w pamieci btedéw.

trendy To menu funkcjonuje jak elektroniczny przyrzad rejestrujgcy. W pamieci we-
wnetrznej zapamietywane sg dane cykliczne dotyczgce poziomu napeienia,
sredniej predkosci przeptywu i poziomu. Pamieé zintegrowana z urzgdzeniem
PCM 4 zapamietuje wartosci minutowe za okres 14 dni.
W tym podmenu mozna wybrac i obserwowaé poszczegodlne trendy. Dzieki temu
mozliwa jest szybka kontrola poprzednich sytuacji w miejscu pomiaru bez do-
datkowych srodkéw pomocniczych.

Iﬁi! EEE I-0 CHL EHTRFII
pPeEEnsc

POZ10m

llustracja 8-10 Wybér warto $ci trendu

W ostatnim wierszu widoczny jest wskazywany okres z datg i godzina.
Za pomoca klawiszy-kursoréw ze strzatkg w lewo i w prawo mozna wybrac¢ za-
dany okres (maks. 14 dni).
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3—\ frendy
B T Q-max: 158,93 [/8]

2

t
30D 54//1

?.288 dt=
1 Cykl zapamietywania
2 Przedstawienie graficzne
3 Maksymalna osiggnieta warto$¢

llustracja 8-11 Przyktad grafiki trendu

Pamie¢ wewnetrzna kasowana jest wraz z resetowaniem systemu. W zwigzku
z tym usuniete jest rowniez przedstawienie trendéw ze skasowanego okresu.
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8.4 Menu wskaza n (EXTRA)
Menu EXTRA pozwala na sterowanie podstawowymi wskazaniami, jednostkami
miar, jezykiem obstugi oraz samym wyswietlaczem. Do dyspozycji sg nastepuja-
ce menu:

TN FAR 1-0 CAL (=)

jednosthk i
wu$w1e!!acz
zmiana_ czasy sust.

ustaw licznik
start

llustracja 8-12 Podmenu - Extra

jednostki W tym menu mozna wybra¢ wskazania i obliczenia w systemie metrycznym (np.
litry metry szedcienne, cm/s itd.), w systemie angielskim (funty, cale, galony/s,
itd.) lub w systemie amerykanskim (fps, mgd itd.).
Te ustawienia wptywajg tylko na przedstawienie jednostek na wyswietlaczu. Nie
wplywa to na jednostki do zapamietania na karcie pamieci CF. Te mogg by¢
zmienione w punkcie menu PAR -> tryb zap. -> jednostki*.
Po potwierdzeniu nastepny wybor zmienia sie automatycznie.
Dla kazdej z czterech poszczegodlnych mierzonych i obliczanych wartosci
- natezenia przeptywu
- predkosci
- poziomu wypetnienia
- sumy
mozna ustali¢ jednostke, w ktdrej bedzie wskazywana wartos¢ na wyswietlaczu.
Do dyspozycji rézne jednostki.

jezyk Do obstugi urzadzenia sg do dyspozycji sg jezyki polski, niemiecki, angielski,
francuski, wioski, hiszpanski, dunski i czeski.

wy swietlacz Tu mozna optymalnie ustawi¢ kontrast i jasnos¢ wyswietlacza. Do zmniejszenia

wartosci uzywa sie klawiszy [ Y oraz [f; do podwyzszenia wartosci uzywa sie

—

klawiszy [L oraz » . Klawisze E oraz E zmieniajg w krokach 5 %, a klawi-
sze [T oraz [7 w krokach 1 %.

zmiana czasu systemu  Urzgdzenie posiada wewnetrzny zegar systemowy do réznych funkcji sterowni-
czych i funkcji zapamietywania. Zegar systemowy zapamietuje oprécz godziny
takze kompletng date z rokiem, dniem tygodnia i tygodniem kalendarzowym.
Ewentualnie trzeba korygowac te ustawienia.
W tym celu nalezy najpierw wybra¢ podpunkt Info:
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llustracja 8-13 Podmenu — zmiana czasu systemu

Po potwierdzeniu widoczna jest kompletna aktualna data i czas systemu:

llustracja 8-14 Wskazanie kompletnej daty i godziny w syste mie

Data i godzina systemu nie moga by¢ w tym punkcie menu zmieniane, lecz tylko
wywotane. Zmiany mozliwe sa tylko w podmenu w ramach menu ,Zmiana czasu

systemu®.

1ol I E - TE
Zmiana czasuy sust.

Lata (DD-MM-REREE2
d. 11,2887

llustracja 8-15 Wskazanie — zmiany daty

W punktach menu: zmiana czasu systemu / data i czas mozna na nowo ustawié

date i czas.

ustaw licznik Ustawianie licznika globalnego [m?]. Przy resetowaniu systemu wartos¢ jest
zerowana.

start Ustawienie poczatku pomiaru w trybie pamieci, jezeli rozpoczecie pomiaru nie

ma nastgpi¢ natychmiast po zakonczeniu programowania. Jezeli nie dokonano
zadnych zmian, to urzadzenie PCM 4 natychmiast po zakonczeniu ustawiania
parametréw rozpoczyna zapis danych pomiarowych w aktywowanym trybie pa-
mieci. Mozna wybrac tylko petne godziny!
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llustracja 8-16 Wskazanie — rozpocz ecie pomiaru

8.5 Menu programowania (PAR)

POz 10m
predkosc

we.analog
we. cyfrawe

wy.analog
wd. przek.
nast.awy

truyb zap.

llustracja 8-17 Podmenu PAR- programowanie

To menu jest najobszerniejsze i najwazniejsze w programowaniu urzgdzenia
PCM 4. Jednakze w wiekszosci przypadkow wystarcza ustawienie kilku waz-
nych parametréw, aby zagwarantowac¢ bezpieczne funkcjonowanie urzadzenia.
Sa to zazwyczaj:

- lokalizacja

- geometria kanatu

- wymiary kanalu

- typ czujnika

- tryb zapisywania

Wszystkie kolejne menu sg uzupetnieniami potrzebnymi tylko w specjalnych
przypadkach.
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8.5.1  Menu programowania ,lokalizacja"

okalizac.
geometria kanalu
wymiary kanalu

EDZIDM o=adu

min H.088 1-=

1002l FHE

lokalizac.

hazua
genme%r1a Eana!u
wamiary kanalu

min B.808 l-=
= H.308 m = HB.3608 m
poziom_ osadu poziom_ osadu
B, [EE 0 . @ m

llustracja 8-18 Podmenu — lokalizacja

Ten punkt jest jednym z najwazniejszych menu podstawowych przy programo-
waniu urzadzenia. Tutaj definiuje sie wymiary miejsca pomiarowego.

Z powodu braku miejsca nie wida¢ catego menu. Podobnie jak w systemie Win-
dows jest ono rozpoznawalne po czarnej belce po prawej stronie menu.

j} [V Menu mozna przewija¢ za pomocg tych klawiszy.

nazwa NIVUS zaleca, aby zapisywac i definiowa¢ nazwy miejsc pomiarowych tak jak w
dokumentacji. Nazwa moze mie¢ maksymalnie 21 znakéw. Programowanie jest
podobne do obstugi telefonéw komérkowych: po wyborze podpunktu >nazwa<,
ukazuje sie najpierw ustawienie podstawowe ,hivus".

zhaki specjalne
duze litery

llustracja 8-19 Programowanie nazwy miejsca pomiaru

Whpisywanie odbywa sie przy pomocy klawiszy, przy czym kazdemu klawiszowi
przypisane sa trzy litery oraz jedna cyfra. Poprzez wielokrotne krétkie nacisnie-
cie klawiszy mozna wybrac¢ jeden z 4 znakéw. Jezeli klawisz nie zostanie naci-
Sniety przez 2 sekundy, kursor przeskakuje do nastepnego znaku.

ALT Mozliwos¢ wyboru dodatkowych znakoéw specjalnych nieznajdu-
) jacych sie na klawiaturze (np. >a<, >0<, >U<, >3<). Inne znaki

specjalne sg wskazywane, ale nie wolno ich uzywaé¢ w nazwach
miejsc pomiaru. Te znaki moga by¢ wykorzystywane do opisu
wejs¢ i wyjse.

(< >
Za pomoca tych klawiszy kursor w menu znakéw specjalnych
moze poruszaé sie w prawo lub w lewo. .
W menu pisowni wielkimi lub matymi literami klawisz ['J stuzy

do tworzenia spacji. Klawisz F usuwa poprzednie litery.
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Podziat profilu

[T, Zmiana na pisownie wielkimi literami.
[? Zmiana na pisownie matymi literami.

Btedy zapisu mozna skorygowac¢ poprzez powr6t kursorem i wpisanie znaku.

@ Whpisang nazwe potwierdzi¢ klawiszem ,Enter” i opusci¢ menu.

Dla duzych, specjalnych profili, np. z nietypowym sklepieniem, istnieje mozli-
wos$¢ podziatu profilu na 2 lub 3 zakresy pozioméw. Dla 98% wszystkich aplika-
cji taki podziat nie jest jednak konieczny!
Za pomoca klawisza >ALT< mozna dokona¢ wyboru z 3 nastepujacych mozli-
wosci.

- NIE (brak podziatu profilu)

- 2 (podziat na 2 zakresy poziomow)

- 3 (podziat na 3 zakresy poziomow)
W punkcie menu PAR/lokalizacja/geometria kanatu mozna ustawi¢ czesci profi-
lu. W dolnym zakresie profilu podane sg rura, profil jajowy, prostokatny, U, tra-
pezowy i jajowy oraz mozna nastawi¢ Q = f(h). W srodkowym zakresie profilu
mozna wpisaé krzywg charakterystyczng wysokosciowo-szerokosciowg lub wy-
sokosciowo-powierzchniowa, a w gérnym profilu przedstawiony jest odcinek
kota.

Punktem odniesienia w programowaniu danych geometrycznych jest dno koryta.

lokaliz

z T .
Hazwa
genme%r1a Eanafu
wamiarg kanalu

ia profile
min H.BEH 1-=

poziom_ osadu
A, A8

llustracja 8-20 Profil kanatu w 3 zakresach
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geometria kanatu Gdy profil zostat podzielony, nalezy najpierw wybra¢ przy pomocy klawisza

>ALT< zakres (dot, srodek, gora), a nastepnie nastawié¢ zgdany profil.
Obecnie sg do wyboru wg ATV A110 nastepujace profile standardowe:
- rura

- jajowy 3r (standard; wys.:szer. = 1,5:1)
- prostokatny

- U-profil

- trapezowy

- profil definiowany

- jajowy 2r (wys.:szer. = 1:1)

- Q=f(h)

Jajouwy gr
Brnstnkatng
—profil

trapezowy

profil definiowany

nths o

llustracja 8-21 Wybdr geometrii kanatu

A z] Przy pomocy tych klawiszy nastepuje wybdr ksztattu koryta.
« Wybér potwierdza sie klawiszem “Enter*.

Wybrany profil zostaje przyjety i wskazany w trybie programowania.

10N FAR e
okalizac.
nazwa

odzial profilu
Lgml ary Eanaiu

min H.860 l-=
= H.388 m

El
poziom_osadu
E. AE88

llustracja 8-22 Wskazanie wybranego profilu

Jezeli profil w miejscu pomiaru nie odpowiada podanym mozliwosciom wyboru,
w takim przypadku nalezy wybra¢ profil definiowany.

[<-l: Wybor potwierdza sie klawiszem “Enter*.

Nastepnie pojawia sie zapytanie, na podstawie jakich znanych zaleznosci profil
bedzie definiowany.
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llustracja 8-23 Menu wybiorcze — profil definiowany

wymiary kanatu W zaleznosci od wybranego wczesniej profilu nalezy wpisac teraz stosowne
wymiary.

Uwaga na wskazywane jednostki miar!

Jezeli zostat wybrany >profil definiowany<, to w tym punkcie ustawiania parame-
trow pojawia sie tabela wartosci z 32 mozliwymi definiowanymi punktami. W
uprzednio podanym wyborze nalezy wpisa¢ zaleznos¢ wysokosc-szerokosé lub
wysokos¢é-powierzchnia.

SRl HR
lokalizac.
wymiary kanalu

ysokosclmEzerokosc)
0.000

l

1 0.000
2 0.100 0.100
3 0.200 0.200
4 0.300 0.300
3 0.400 0.500
& 0.500 0.700
i 0.600 1.000
g 0.700

llustracja 8-24 Lista punktéw dla profilu definiowanego

W punkcie oparcia 1 nale zy wpisa ¢ 0 — 0, aby zdefiniowa¢ punkt 0 i w zwigzku
z tym dno kanatu. Wszystkie kolejne punkty— ich wysokosé¢, jak i szero-
kosé/powierzchnie mogaq byé podawane dowolnie. Odlegtosci miedzy poszcze-
golnymi punktami moga by¢ zréznicowane. Nie jest takze konieczne podawanie
wszystkich mozliwych 32 punktéw oparcia.

Urzadzenie PCM 4 linearyzuje poszczego6lne zadane punkty. W przypadku du-
zych, nierbwnomiernych zmian nalezy w tym zakresie wybra¢ mniejszg odle-
gto$¢ miedzy definiowanymi punktami.
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llustracja 8-25 Punkty definiuj agce profil dowolny

Jezeli profil kanatu podzielony jest na dwa zakresy, do dyspozycji sg nastepuja-
ce geometrie do programowania:

powierzchnia dolna - rura
- jajowy 3r

- prostokatny

- U-profil

- trapezowy

- profil definiowany

- jajowy 2r (wys.:szer. = 1:1)
- Q=f(h)

powierzchnia gérna - profil definiowany

Przy podziale na trzy profile istniejg nastepujace mozliwosci ustawienia parame-
trow:

powierzchnia dolna - rura
- jajowy 3r

- prostokatny

- U-profil

- trapezowy

- profil definiowany

- jajowy 2r (wys.:szer. = 1:1)

- Q=f(h)
powierzchnia $rodka - profil definiowany
powierzchnia gérna - rura

Przy wyborze funkcji obliczenia Q=f(h) mozliwy do zdefiniowania jest tylko
jeden zakres pozioméw. Podziat na powierzchnie srodkowg lub gorng nie jest
mozliwy.

Programowanie dzielonych profili ma sens jedynie w wyjgtkowych przypad-
kach i przy bardzo nietypowych profilach ze sklepieniem. Wymaga ono szero-
kiej wiedzy i doswiadczenia w pracy z urzgdzeniem PCM 4. Aby unikng¢ po-
waznych btedéw, programowanie powinno by¢ przeprowadzane w takich
przypadkach przez przeszkolony personel.
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poziom osadu Podany poziom osadow obliczany jest jako czesciowa powierzchnia nieporusza-
jaca sie i jest on przed obliczeniem natezenia przeptywu odejmowany od catko-
witej zajetej powierzchni hydrauliczne;.

Q-min Ten parametr stuzy do sttumienia rejestracji najmniejszych przeptywoéw lub po-
zornie przeptywajacych ilosci.
Qnin: Wartosci pomiaru mniejsze niz ta wartos¢, sa podawane jako >0<. Mozna
podawag tylko wartosci dodatnie. Sg one interpretowane jako wartosci absolut-
ne; uwzgledniane sg zatem przy przeptywach pozytywnych, jak i negatywnych.
Vmin: ten parametr moze ttumié ilosci pelzajace przy aplikacjach w duzych profi-
lach i 0 duzym natezeniu przeptywu. Najmniejsze zmiany predkosci moga spo-
wodowac tutaj duze zmiany natezenia przeptywu, ktére nie beda rejestrowane
przez Qni, Predkosci przeptywu mniejsze niz ta wartos$é bedq podawane jako
,0“ W zwigzku z tym réwniez ilo$¢ ustala sie na ,0“. Mozna podawac tylko war-
tosci dodatnie.

Obie mozliwosci ustawienia sttumienia ilosci ,petzajgcych” sg wobec siebie w
stosunku alternatywnym LUB. Oznacza to, ze jezeli jeden albo dwa z obydwu
parametréw nie sg rowne zeru, to wéwczas aktywowane jest ttumienie. Jezeli
obydwa parametry sg aktywne, to dziata ten, ktéry najpierw zostanie przekro-
czony w dot.

riostkills=,m- =]

llustracja 8-26 Wybdr ilo $ci ,petzaj acej*

Ttumienie ilosci ,pelzajgcej” nie stanowi offsetu, lecz jest wartoscig graniczng.

8.5.2  Menu ustawienia parametréw ,poziom*

WSS Mo E [

m h= B8.883 m

llustracja 8-27 Podmenu — Pomiar poziom

Ten podpunkt menu definiuje wszystkie parametry zwigzane z pomiarem pozio-
mu napetnienia. W zaleznosci od wybranego typu czujnika r6zni sie obraz star-
towy ustawienia parametrow oraz parametry, ktére nalezy wpisac.
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zujnik zewnetrzhg
max=1H. 08 m
tf=et= 0,880 m
zakres= 1.8068 m

llustracja 8-28 Przyktad wskazania: przy czujniku zewn  etrznym

Podstawowa rzecza jest najpierw ustalenie typu czujnika. Wyroznia si¢ nastepu-
jace typy czujnikow:

gora czujnik zewnetrzng

z doluy-UZ0 ﬁDZle staly

czujnik zewnetrzng ydrostat

oziom stal hadrost.. +UZEG
hadrost. . +UZD

ydrost. + hEdPDSt.+ZENH.

hadirost.. +UZD UEh+zewn.

hgdirost.. +zewn. hadrost. . +UZD+zewn.

UZD+zewn. hgdrost. . +UZ0+zewn.

hydirost. . +UZ0+zewn. Iﬁmm

llustracja 8-29 Wybor typow czujnikéw

Wariant 1: Czujnik ultrad zwiekowy do pomiaru napetnienia przez powie-

trze, z gory (gora-UZG)

Pomiar poziomu napetnienia za pomoca czujnika ultradzwiekowego do pomiaru
napetnienia przez powietrze z gory. Obliczenie natezenia przeptywu poprzez
prosty stosunek Q = f(h) bez dodatkowego czujnika do pomiaru predkosci prze-
ptywu. Mozliwa jest kombinacja z czujnikiem do pomiaru predkosci przeptywu.

Wariant 2: Czujnik ultrad zwiekowy do pomiaru napetnienia przez medium,

z dotu (z dotu-UzD)

Pomiar predkosci przeptywu i poziomu napetnienia za pomoca ultradzwiekowe-
go czujnika kombi do pomiaru napetnienia przez medium od dotu.

Wariant 3: Czujnik zewn etrzny

Pomiar poziomu napetnienia za pomocg zewnetrznego 2-przewodowego czujni-
ka zasilanego przez urzgdzenie PCM 4, takiego jak np. NivuBar Plus lub Nivu-
Compact. Obliczenie natezenia przeptywu poprzez prosty stosunek Q = f(h) bez
dodatkowego czujnika do pomiaru predkosci przeptywu. Mozliwa jest kombina-
cja z czujnikiem do pomiaru predkosci przeptywu.

Wariant 4. poziom staly

Wariant ten stosowany jest do programowania przy rurociggach i kanatach o
catkowitym wypetnieniu (np. NPP). Takie aplikacje nie potrzebujg zazwyczaj
pomiaru poziomu. Zawsze staly stopien napetnienia wpisuje sie w punkcie pro-
gramu ,skalowanie/wysokos¢".

Ten parametr jest réwniez pomocny przy pierwszym uruchomieniu lub tescie,
gdy nie mamy do dyspozycji wartosci poziomu napetnienia.
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hydrost. + UZG

hydrost. + UZD

hydrost. + zewn.

UzD + UzG

UzD + zewn.

hydrost. + UZD + zewn.

hydrost. + UZD + UZG

Wariant 5: hydrostatycznie
Pomiar predkosci przeptywu i poziomu wypetnienia za pomoca czujnika Kombi
ze zintegrowang celg hydrostatyczna.

Ponadto mozliwe sg podane ponizej kombinacje poszczegdlnych wariantdw.
Te kombinacje sag konieczne, gdy ze wzgledu na warunki budowlane jeden czuj-
nik nie wystarcza do pokrycia zgdanego zakresu pomiaru poziomu napetnienia.

Kombinacja wariantu 1 i 5. Zaleca sie te kombinacje, gdy pomiar ma by¢ wy-
konywany w zakresie wypetnien od 0 mm do podtopienia.

Czujnik hydrostatyczny rejestruje zakres podstopien, a czujnik ultradzwiekowy
do pomiaru napetnienia przez powietrze UZG mierzy mniejsze poziomy prze-
ptywu.

Gdy wystepujg duze osady, czujnik hydrostatyczny moze byé montowany w
kanale poza jego srodkiem.

Kombinacja wariantu 2 i 5. Zaleca sie te kombinacje, gdy mozliwe jest przej-
Sciowe podtopienie kanatu i ma byé mierzone obcigzenie sieci.

Czujnik hydrostatyczny rejestruje w tym przypadku zakres podtopien.
Zastosowanie ultradzwiekowego czujnika do pomiaru napetnienia przez me-
dium UZD jest mozliwe tylko w przypadku zamontowania czujnika na srodku
dna kanatu. Czujnik hydrostatyczny rejestruje poziomy przeptywow od ok.
0,5 cm. Czujnik UZD rejestruje poziomy przeptywow od ok. 5 cm.

Kombinacja wariantu 3 i 5. Zastosowanie jest identyczne jak w wersji hydrost.
+UZG

Kombinacja wariantu 1 i 5.

Stosuje jg sie wtedy, gdy niewielkie poziomy przeptywéw majg by¢ rejestrowa-
ne za pomoca czujnika mierzacego przez powietrze UZG. Czujnik UZD mie-
rzacy przez medium rejestruje poziomy przeptywéw od ok. 5 cm.

Nalezy zwrdcié uwage na to, by czujnik UZD byt montowany na srodku dna
koryta.

Kombinacja wariantu 2 i 3.

Przypadek zastosowania jak w wersji UZD + UZG. Zamiast czujnika mierzg-
cego przez powietrze UZG stosuje sie do rejestrowania niewielkich pozioméw
przeptywow zewnetrzny 2-przewodowy czujnik poziomu.

Rejestracja niewielkich pozioméw przeptywu odbywa sie za pomocg czujnika
zewnetrznego.

Rejestracja pozioméw przeptywu do sklepienia kanatu odbywa sie za pomocg
ultradzwiekowego czujnika UZD mierzacego przez medium. Rejestracja pod-
topien poprzez czujnik hydrostatyczny.

Nalezy zwréci¢ uwage na montaz aktywnego czujnika Kombi z celg hydrosta-
tyczng oraz ultradzwiekowego czujnika UZD mierzacego przez medium na
Srodku dna koryta.

Zastosowanie identyczne jak w wersji: hydrost. + UZD + zewn. Do pomiaru
niewielkich pozioméw przeptywu stosuje sie zamiast czujnika zewnetrznego
ultradzwiekowy czujnika UZG mierzacy przez powietrze.
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Po dokonaniu wyboru typu czujnika uzytkownik prowadzony jest automatycznie przez punkt menu ,stre-
fy“. (patrz: do tego takze punkt ,Podziat zakresu poziomoéw”, ilustracja 8-30)

wysoko §¢é monta zu Przy wyborze ultradzwiekowego czujnika UZD mierzacego przez medium war-
tos¢ ta jest ustalona standardowo na 10 mm i odpowiada goérnej krawedzi
czujnika poziomu napetnienia nad dnem koryta.
Przy wyborze czujnika hydrostatycznego wartosé ta jest ustalona standardowo
na 5 mm i odpowiada uwarunkowanej montazem wysokosci zamocowania
czujnika. Przy kalibracji poziomu napetnienia w menu CAL dopasowywany jest
dany poziom montazu.

skalowanie W zalezno$ci od programowanego typu czujnika wpisuje sie offset pomiarowy,
rozpieto$¢ pomiaru i opdznienie czasowe jak i staty poziom napetnienia odpo-
wiadajacy sygnatowi wejscia.

czas opo znienia Ten parametr jest wskazywany tylko przy wyborze ,czujnik zewnetrzny*”.
Po witaczeniu urzgdzenia PCM 4 czujniki sg zasilane przez czas trwania opoz-
nienia czasowego. Pomiary nie odbywajqg sie jednak. W tym czasie czujniki
moga3 sie stabilizowac.

Przy podigczaniu czujnikow prosze mie¢ na uwadze rozdziat 6.

strefy Ten parametr jest widoczny tylko w przypadku kombinacji wielu typéw czujni-
kow.

ELIN sl

EIE;F :Im”'lr 1
bup czuiniks
dalha

llustracja 8-30 Podziat zakreséw pomiaru pozioméw

Mozliwy jest podziat na dwa (dét i géra) lub trzy zakresy pozioméw (dolny, sro-
dek, gérny). Dzieki temu mozna zarejestrowac aktualny poziom napetnienia i ob-
liczy¢ natezenie przeptywu np. w dolnym zakresie za pomoca ultradZzwiekowego
czujnika UZG mierzacego przez powietrze lub czujnika zewnetrznego, w zakre-
sie srodkowym za pomoca ultradZzwiekowego czujnika UZD mierzacego przez
medium oraz w gérnym zakresie za pomocg czujnika hydrostatycznego.
Wybrane wczesniej czujniki mogg by¢ przyporzadkowane dowolnie definiowal-
nym granicom zakresow.

Przelgczanie na zakreséw poziomoOw ustalone jest w dolnym lub w gérnym za-
kresie w punkcie >poziom zalgczania<.
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llustracja 8-31 Programowanie cz es$ciowych zakres6w pomiaru pozioméw

8.5.3  Menu ustawiania parametréw ,Pr edko $¢ przeptywu*

Do urzadzenia PCM 4 mozna poditgczy¢ czujnik predkosci przeptywu jako czuj-
nik Kombi ze zintegrowanym pomiarem poziomu (typ V1H, V1D lub V1U) albo
jako sam czujnik predkosci przeptywu (typ V10).

misjsce mnn%azu

paramet.r

czestoll iwosc

1: klinow z?ndhu
srednie Clx

= a=45.am ¢
Pi=. B2

Mx; 1453.18 l

llustracja 8-32 Ustawienia czujnika

Przy wyborze typu czujnika pojawia sie nastepujacy obraz:

a
w—czuinik | EYgT=1AE]
kictrunck [zoodhg |
L J¥) Zmiana wartosc

llustracja 8-33 Wybaor typu czujnika
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poprawka monta zowa

Za pomocg klawisza >ALT< mozna dokonac przetaczenia typu czujnika z czuj-
nika klinowego na rurowy.

Pozycja montazu jest ustawiona fabrycznie na ,zgodna“. Ten parametr nie moze
by¢ zmieniony!

Jest on wykorzystywany tylko dla specjalnych aplikacji, w ktérych czujnik pred-
kosci przeptywu zainstalowany jest zgodnie z kierunkiem przeptywu (a nie jak
zazwyczaj w kierunku przeciwnym do przeptywu), ale mimo to winny by¢ poka-
zane predkosci dodatnie. Tylko wtedy wpisuje sie tutaj >wsteczny<.

W tym punkcie menu zmienia sie poziom montazu czujnika predkosci przepty-
wu. Standardowo wartos¢ ta jest ustawiona na 20 mm, co odpowiada wysokosci
srodka krysztatu czujnika predkosci przeptywu nad dnem koryta. Wartosci tej nie
trzeba zmieniaé, jak diugo czujnik nie bedzie zainstalowany wyzej. W razie wyz-
szego miejsca instalacji nalezy doda¢ dodatkowa wysoko$¢é montazu do poda-
nych 20 mm i wpisa¢ wysokos¢ catkowita.

Jezeli miejsce montazu czujnika poziomu napetnienia zmieni sie, nalezy ko-
niecznie w parametrze >CAL/predkosc//h_krit< podwyZzszy¢ warto$c o iden-
tyczng wartosc.

8.5.4  Menu ustawiania parametrow ,Wej $cia analogowe"

numer kanatu

NAZWa
funkcja .
zakres Eqmlarnwg
Jednostki

=k [m ]
Crind
]

llustracja 8-34 Podmenu —wej $cia analogowe

W urzadzeniu PCM 4 sg do dyspozycji dwa wejscia analogowe nadajgce sie do

programowania.

Kanat 1: wejscie przez gniazdo podigczeniowe 3 (sygnat 2-przewodowy, zasila-

nie przez urzadzenie PCM 4).

Kanat 4: wejscie przez gniazdo podigczeniowe 1 (sygnat 2-przewodowy, wejscie
jest pasywne).

Kanat 2 i 3 sg zastrzezone do pomiaru napiecia baterii/akumulatora oraz aktual-
nego zuzycia pradu. Kanaly te nie mogg by¢ programowane.
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nazwa

funkcja

zakres pomiarowy

jednostka

Gdy podtgczony jest zewnetrzny czujnik poziomu napetnienia (np. do pomiaru
napetnienia w zbiorniku w ramach kontroli dtawicy), nalezy przediuzy¢ czas
opO6znienia pomiaru urzgdzenia PCM 4. Echosondy potrzebujg z reguty pare
sekund, aby odebrac stabilny sygnat ultradZwiekowy.

Przedtuzenie czasu opdznienia pomiaru uzyskuje sie poprzez ustawienie na-
stepujgcych parametrow:

PAR -> poziom -> typ czujnika-> potgczyc¢ ,czujnik zewnetrzny* z zastosowa-
nym/i czujnikiem/kami.

W korcowym przyporzgdkowaniu zakreséw ,czujnik zewnetrzny* nie jest
przyporzgdkowany do Zadnego zakresu. Takie ustawienia dla stabilizacji sy-
gnatéw echosondy przedituzajg czas opéznienia pomiaru z ok. 4 do 18 sek.

Nie musi by¢ podana. Jezeli wejscie analogowe jest zapamietane na karcie pa-
mieci, podanie opisu jest zalecane. Opis zostanie zapamietany na nosniku pa-
mieci.

Programowanie odbywa sie jak w punkcie PAR/lokalizacja/nazwa <opisanie.

Wejsciu analogowemu wybranemu w punkcie >numer kanatu< przyporzadkowu-
je sie funkcje. Przez przetaczanie klawiszem >ALT< mozna wybrac¢ rézne funk-
cje. Do dyspozycji sa:

- wejscie analogowe nie jest aktywne

- wartos¢ archiwalna (wejscie analogowe jest zapamietywane [funkcja loggera
danych przetwornika pomiarowego])

0/4 — 20 mA

Ten parametr przyporzadkowany jest zapamietanej nazwie, oraz nizej podanej
liscie punktéw interpolacyjnych (punktéw oparcia).

llustracja 8-35 Tabela wyboru jednostek miary
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linearyzacja

offset

8.5.5

nazwa

Tu ustalana jest rozpietos¢ wejscia analogowego. Dodatkowo mozliwe jest
Zmienianie wartosciowosci wejscia analogowego za pomocg maksymalnie 16-
miejscowej listy punktow interpolacyjnych. Sensowne zastosowanie tego punktu
ustawiania parametrow otwiera kilka specjalnych mozliwosci ustawiania para-
metréw w urzadzeniu PCM 4. Dzieki temu mozliwe jest np. przeksztatcenie sy-
gnatu wypetnienia w sygnat proporcjonalny do natezenia przeptywu i zapamie-
tanie go lub ponowne przekazanie tej wartosci do jednego z wyj$¢ analogowych
do dalszego opracowania lub wskazania.

@ Potwierdzenie procesu!
“ Nastepnie otwiera sie lista w wybranej jednostce.

EUN G 1.0 CAL EXTRA
we.analog
linearyzacja
HLB-2BmA]
| 1]

4, 8868

Menu ustawiania parametrow ,wej

llustracja 8-36 Tabela warto $ci dla rozpi etosci wej $cia analogowego

W kolumnie X podane sg wartosci w mA, w kolumnie Y wartosci w jednostce
miary wybranej uprzednio w "jednostkach".

Dla zastosowan klasycznych, np. dla zapamietania wartosci pomiaru podaje sie
jako ilos¢ punktow interpolacyjnych tylko "2". Nastepnie ustala sie rozpietos¢
wejscia analogowego, tzn. wpisuje sie wartos¢ przynalezng do 4 mA i 20 mA.
Dodatkowo do pradu wejsciowego mozna doda¢ do wartosci analogowej staty
offset pozytywny lub negatywny w uprzednio wybranej jednostce.

$cia cyfrowe*

llustracja 8-37 Podmenu —wej $cia cyfrowe

Nie musi by¢ podana. Jezeli wejscie cyfrowe jest zapamietane na karcie pamie-
ci, podanie opisu jest zalecane. Opis zostanie zapamietany na no$niku pamieci.
Programowanie odbywa sie jak w punkcie PAR/lokaliz./nazwa <opisanie.
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funkcja Wejsciu cyfrowemu przyporzadkowana jest funkcja. Do dyspozycji sa:
- nie aktywny
- czas biegu

- przetwornik pomiarowy rozpoznaje przetaczanie wejscia cyfrowego réwniez w
trybie stand-by (pomiedzy cyklami pomiarowymi) i podaje czas pracy z doktad-
noscig do sekundy.

Wejscie cyfrowe jest aktywne. Napiecie zasilania wynosi 3,3VDC.

8.5.6  Menu ustawienia parametréw ,Wyj $cia analogowe"

ELIH S5 F.!ll LT

Wd.ahalog

EUHEGJE

Zakres pomiarowg

ac_1
ieaktywny
kanal 1]

llustracja 8-38 Podmenu —wyj $cia analogowe

W przypadku wyjscia analogowego chodzi o wyjscie napieciowe 0 — 10 Volt.
W ramach tego menu mozna ustali¢ funkcje wyjscia analogowego.

nazwa Nie trzeba podawac¢ tu zadnej nazwy, poniewaz obecnie wejscie to znajduje
tylko wewnetrzne zastosowanie w urzadzeniu.
Programowanie odbywa sie jak w punkcie >PAR/lokaliz./nazwa < opisanie

funkcja Wyjsciu analogowemu przyporzadkowana jest funkcja.
Do dyspozycji sa:
- nieaktywny (wyjscie analogowe nie podaje sygnatu)
- wyjscie przeptywu (podawany jest analogowy sygnat proporcjonalnego do
obliczonego natezenia przeptywu)
- wyjscie poziomu napetnienia (podawany jest analogowy sygnat proporcjonal-
ny do zmierzonego poziomu napetnienia)
- wyjscie predkosci (podawany jest analogowy sygnat proporcjonalny do
obliczonej ze zmierzonych poszczegoélnych predkosci przeptywu sredniej pred-
kosci przeptywu)
- temperatura medium (zmierzona temperatura medium jest podana jako sy-
gnat analogowy)
- wejscie analogowe 1 (warto$¢ wejscia analogowego 1, ewentualnie zmienio-
na przez krzywa, jest podana jako sygnat analogowy)
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Wy lscie przep!gwu
wylscie poziomu |
wyjscie predkosci
temp. medium

we, analogowe 1

llustracja 8-39 Wybor funkcji wyj §¢ analogowych

zakres pomiarowy Tutaj ustala sie warto$¢ sygnatu wyjscia. Wprowadzanie informacji nastepuje w
jednostkach wybranych w menu Extra.
Mozliwe sg takze dane ujemne!

jedhnosthkilm]

llustracja 8-40 Wybdr rozpi etos$ci pomiaru

llustracja 8-41 Obraz nawy $wietlaczu po ustawieniach

Przyktad:

W miejscu pomiarowym pojawiajg sie chwilowe przeptywy wsteczne. Warto$¢
ujemna przeptywu powinna byé réwniez zarejestrowana. W tym przypadku ana-
logowy sygnat wyjsciowy jest zaprogramowany ,w zawieszeniu“. Oznacza to, ze
przy natezeniu przeptywu = 0 sygnat v wydany bedzie na srodku rozpietosci
pomiaru.

Przykfad:

ov = -100 /s

10V = 1001/s
Przy natezeniu przeptywu = 0 bytby w takim przypadku wydany sygnat 5 V. Przy
przeptywie wstecznym sygnat analogowy zmniejsza sie, przy przeptywie dodat-
nim zwieksza sie.
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Wyjscie analogowe jest aktualizowane podczas cyklu pomiarowego. Pomie-
dzy dwoma cyklami pomiarowymi (urzgdzenie PCM 4 w trybie ,sleep”) pod-
trzymywana jest ostatnia warto$¢ napiecia.

8.5.7  Menu ustawienia parametrow ,\Wyj $cia przeka znikowe"

IEEE!EEE i/F CAL ERTRAN

out_1
i eak tuwnyg
kahal 1

llustracja 8-42 Podmenu — wyj $cia przeka znikowe

W ramach tego menu mozna ustala¢ funkcje oraz przynalezne parametry po-
szczegblnych wyjs¢ przekaznikowych, takie jak wartosci graniczne, czas trwania
impulsu itd.

funkcja Przekaznikowi wybranemu za pomocg numeru kanatu przyporzadkowana jest
funkcja.
Do dyspozycji sa:
- nieaktywny
- wartos¢ graniczna natezenia przeptywu (przekaznik wigcza sie w razie prze-
kroczenia podanej wiekszej wartosci granicznej natezenia przeptywu, oraz wy-
tacza sie, gdy przeptyw zmniejszy sie ponizej mniejszej zadanej wartosci)
- wartosé graniczna predkosci (przekaznik wigcza sie w razie przekroczenia
podanej wiekszej wartosci granicznej predkosci przeptywu, oraz wytacza sie,
gdy predkos¢ zmniejszy sie ponizej mniejszej zadanej wartosci)
- wartos¢ graniczna poziomu (przekaznik wigcza sie w razie przekroczenia
podanej wiekszej wartosci granicznej poziomu wypetnienia, oraz wylgcza sie,
gdy poziom zmniejszy sie ponizej mniejszej zadanej wartosci)
- suma impulséw pozytywnych (imp. przep. pozytyw.)
- pobor prébek

nazwa To menu widoczne jest tylko wtedy, gdy aktywowana jest funkcja. Chodzi przy
tym o nazwe wyjscia przekaznikowego. Nie trzeba podawac¢ tu zadnej nazwy,
poniewaz obecnie znajduje on tylko wewnetrzne zastosowanie w urzadzeniu.
Programowanie odbywa sie jak w punkcie >PAR/lokaliz./nazwa < opisanie.
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od warto $ci granicznej

nastawa impulséw

W==C gran.przep!uw

W—=C gran. poziond
y—=c gr-an.predkosc:
imp. przep,. pozytyu.
pobor probek

llustracja 8-43 Ustalanie funkcji

Za pomoca klawisza >ALT< dokonuje sie wyboru pomiedzy >Zestyk zwierny< a
>Zestyk rozwierny<.

Przy wyborze >Zestyk zwierny< przekaznik zwiera sie przy osiggnieciu odpo-
wiednio nastawionej wartosci funkcji, przy >Zestyk rozwierny< przekaznik zwie-
ra sie natychmiast po zakonczeniu ustawiania parametréw i przestaje dziata¢
przy osiggnieciu odpowiednio nastawionej wartosci funkcji.

To menu jest widoczne tylko wtedy, gdy jako funkcja wybrany zostat >wartos¢
graniczna<.

501
Wy, przek .
od W—sci gran.

brzal<wyl

wyl.

srzaliwygl
zal.

bi-ak reakcii

yl. zal.

gr-at. gl .
Jednostkilml

llustracja 8-44 Ustalanie progéw zat gczeniowych

W zaleznos$ci od tego, czy punkt zalgczenia ma by¢ mniejszy czy wiekszy niz
punkt wytgczenia, wynika z niego stosowny cykl taczeniowy jako prdg tgczenio-
wy (WLACZ>WYLACZ) lub jako In-Band-Alarm (WLACZ>WYLACZ).

To menu jest widoczne tylko wtedy, gdy jako funkcja wybrany zostat
>imp.przep.poz.<.

ELIN |

nazuwa

Funkcia

Lot 1
imp. przep. pozgtyw.

6,588
A.188

ilosc [m=3]

llustracja 8-45 Ustawianie parametrow impulséw
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Tutaj podaje sie czas trwania impulsow. Wartos¢ te nalezy ustawi¢ na zastoso-
wanym liczniku impulséw.

Przy osiagnieciu tej ilosci zestyk zamykany jest na nastawiony czas.

PCM 4 jest zaprogramowany w taki sposéb, aby impulsy zebrane w cyklu
zapamietywania byly natychmiast opracowywane. Jezeli czas pomiaru nie jest
do tego wystarczajgcy, urzgdzenie PCM 4 przetgcza sie automatycznie na
tryb ciggty do momentu, az impulsy zostang przestane.

Dlatego wazne jest, aby maksymalng oczekiwang ilo$¢ dopasowac do liczby
impulsow.

Przyktad:

cykl pomiarowy= 5 min., czas trwania = 0,5 s, llo$¢ 1 m3, zmierzone natezZenie
przeptywu = 100 I/s

5 min x 60 s x 100 I/s / 1000 =300 pulséw x 0,5 s =150 s

W obliczonym czasie urzgdzenie PCM 4 pracuje w trybie permanentnym.

To menu jest widoczne tylko wtedy, gdy jako funkcja wybrane zostato >pobor
prébek<.

ELIH Jaals] 11

rzek .

5 UHE cJa

logika
pobor probek

Lot 1

pobor probek

czas zal H. 580
ilosc [m=] H. 180
pozicom L[ml H. BEn

llustracja 8-46 Ustawienie poboru prébek

Tutaj podaje sie czas trwania impulséw. Wartos¢ te nalezy ustali¢ na zastoso-
wanej stacji poboru probek.

Przy osiggnieciu tej ilosci zestyk zamykany jest na nastawiony czas.
Jest to parametr bezpieczenstwa dla podigczonej stacji poboru prébek. Zestyk

zamyka sie tylko wowczas, gdy przekroczony jest podany poziom napehienia.
W ten sposéb unika sie zasysania powietrza przez waz stacji poboru.

Jezeli zostata wybrana funkcja >pob6r probek<, PCM 4 pracuje bez przerwy.
Podany cykl zapamietywania zachowuje przerwy w cyklu tylko jeszcze na
karcie pamieci CF. Dzieki temu przy osiggnieciu ilosci przeprowadza sie cza-
sowo absolutnie doktadny pobor probki.

Czas pracy urzgdzenia PCM 4 w tym trybie wynosi okoto 3 dni.
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8.5.8 Menu ustawienia parametrow ,Nastawy"

Iﬁggiiia -0 CAL ERTRAN

prEzdu-oc abrJczhne

od Serulsouy
bateriaraku,
szubkosc zZmian
stabilizacja,
max CZas pomiaru

llustracja 8-47 Podmenu - nastawy

Ten punkt menu pozwala na zmienianie lub odtwarzanie nizej wymienionych
podstawowych ustawieh systemowych.

przywrd ¢ fabryczne Ten podpunkt pozwala na przeprowadzenie generalnego resetu. Po wybraniu
pojawia sie obraz:

Zaplsac nowe wartosc

llustracja 8-48 Wykonanie resetu generalnego

Po wybraniu “TAK" system powraca do stanu podstawowych ustawien para-
metréw. Zostajg zatadowane parametry fabryczne, a wszystkie ustawienia
przeprowadzone przez klienta sg usuniete (generalny reset systemu).

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ resetowanie systemu (generalny
reset), aby urzgdzenie powrdécito do ustawier podstawowych oraz dla uniknie-
cia btednych ustawien.

kod serwisowy Poprzez podanie specjalnego kodu serwisowego dozwolone sa dodatkowe
ustawienia systemu. Sg to np. zmiany kata emisji sygnatu lub predkosci dzwieku
w medium, rozpietosci nadawania lub specjalne sterowanie krysztatami nadaw-
czymi. Poniewaz ustawienia te wymagajg szerokiej wiedzy i nie sg konieczne
dla typowych aplikacji, zastrzezone sa dla serwisu uruchamiajgcego firmy
NIVUS.

bateria / aku Tu podaje sie maksymalng wydajno$é zastosowanego zrédta zasilania. Warto$é
ta stuzy jako podstawa do obliczenia pozostatej wydajnosci, itd.

szybko $€ zmian Ten punkt menu pozwala na zmiane ttumienia wskazan i danych wartosci po-
miaru pomiedzy 20 i 600 sekund.
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Przykiad 1:
Thumienie 30 sekund, skok od 0 I/s do 100 I/s (=100%) — urzadzenie potrzebuje
30 sekund, aby nastgpita zmiana od 0 I/s do 100 I/s.

Przykiad 2:
Thumienie 30 sekund, skok od 80l/s do 100l/s (=20%) — urzadzenie potrzebuje 6
sekund, aby nastapit przebieg od 80I/s do 100l/s.

Ten parametr ,stabilizuje” warto$ci pomiarowe na nastawiony czas przy pomia-
rach z przerwami wywotywanymi np. przez zaktdécenia hydrauliczne.

Gdy tylko urzgdzenie przetgczy sie na aktywny tryb zapamietywania, parame-
try ,szybkos$¢ zmian“ i ,stabilizacja“ przestajg dziata¢. Z powodu krétkiego
czasu trwania pomiaru w tym trybie pracy ,szybkos$¢ zmian” wartosci pomia-
rowej wynosi 0 sekund.

PCM 4 reguluje automatycznie potrzebny czas pomiaru w zaleznosci od roz-
nych warunkéw brzegowych. Dzieki temu parametrowi mozna mie¢ dostep do
automatyki. Moze to nastgpi¢ wytgcznie w konsultacji z technikiem z firmy
NIVUS.

8.5.9  Menu ustawiania parametrow , Tryb zapisywania“

PCM 4 umozliwia zapamietywanie na karcie pamieci CF zarejestrowanych pred-
kosci przeptywow, poziomow przeptywdw, temperatur i wartosci natezenia prze-
ptywu oraz wartosci sygnatéw wejscia i wyjscia.

Mozna zastosowac karte NIVUS- Compact Flash z 4 do 128 MB. W razie zapo-
trzebowania karty pamieci sg dostepne we wiasciwym przedstawicielstwie
NIVUSA.

Nalezy uzywac wytgcznie kart pamieci oferowanych przez firme NIVUS. Karty
pamieci innych producentéw mogg doprowadzi¢ do utraty danych lub awarii
pomiaru (state resetowanie sie przetwornika pomiarowego)

Utrata danych bedgca rezultatem zastosowania kart pamieci innego produ-
centa nie podlega gwaranciji.

Aktywowana praca pamieci pokazywana jest w menu RUN za pomocg symbolu
(patrz: na ten temat rozdziat 7.3.)

Po 3 minutach od ostatniego nacisniecia klawisza PCM 4 przechodzi w energo-
oszczedny tryb pracy stand-by, tzn. urzadzenie wigcza sie tylko w zaprogramo-
wanych interwatach cyklu. Podczas trybu zapamietywania wyswietlacz urzadze-
nia PCM 4 nie jest aktywny. (patrz: na ten temat rozdziat 7.5.1)
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llustracja 8-49 Kiesze n karty pami eci

Urzadzenie PCM 4 nie zapamietuje wptywajacych danych na karcie pamieci w
sposéb ciggly, co jest uwarunkowane technicznie ograniczong liczbg mozliwych
cykli zapisywania (ok. 100.000 proceséw zapisu) na karcie CF. Stuzy to zabez-
pieczeniu karty. Dane pomiarowe wplywajg najpierw do pamieci wewnetrznej
urzadzenia i co godzina przekazywane sa na karte CF. Poprzez aktywowanie
urzadzenia PCM 4 (dowolnym klawiszem) lub nacisniecie klawisza >ALT<, gdy
urzadzenie jest aktywne, natychmiast uruchamia sie przekaz danych. Proces ten
obrazowany jest na wyswietlaczu komunikatem ,karta pamieci aktywna“. Czas
przekazywania z pamieci wewnetrznej na karte Compact Flash jest ustalany
przez wewnetrzny czas systemu.

Przed wymiang karty nalezy nacisnieciem klawisza aktywowac zapamietywa-
nie, aby wszystkie dane do momentu wymiany karty zostaly zapamietane na
karcie pamieci CF.

Zapamietywanie nastepuje w formacie ASCII. Zachowywany jest plik danych z
ustawionymi parametrowo nazwami miejsc pomiaréw. Koncowka pliku brzmi

> txt<.

Pliki te mogg by¢ odczytywane i opracowywane przez konwencjonalne progra-
my do obrébki danych z interfejsem ASCII, np. EXCEL.

W zadnym wypadku nie nalezy formatowac kart pamieci na PC. Urzgdzenie
PCM 4 zazwyczaj nie jest w stanie rozpoznac tych formatéw i po takim sfor-
matowaniu nie akceptuje karty pamieci.

Zapis danych nastepuje zawsze jako warto$¢ chwilowa w momencie zapamie-
tywania.
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llustracja 8-50 Tabela wyboru mo zliwo $ci zapami etywania

Tryb
‘AT Za pomoca tego klawisza mozna przetaczaé na:
o nieaktywne Brak zapamietywania
cykliczne Cykliczne zapamietywanie wartosci natezenia przeptywu
oraz peryferyjnych sygnatow wejscia
zdarzenie urzgdzenie PCM 4 jest w stanie przetgczac sie miedzy
dwoma cyklami zapamietywania. Przetgczenie nastepuje
natychmiast po przekroczeniu progu zatgczenia zaleznego
od poziomu napetnienia lub poprzez impuls z wejscia cy-
frowego.
Przyczyna
poziom Dzieki temu ustawieniu co 5 sekund uzyskiwana jest infor-

macja o poziomie napetnienia. W razie przekroczenia progu
zalgczeniowego PCM 4 natychmiast zmienia tryb pracy na
zdarzeniowy.

wejscie cyfrowe 1 Wejscie cyfrowe jest stale kontrolowane przez urzadzenie
PCM 4. Gdy aktywowane jest wejscie cyfrowe, natychmiast
zmienia sie tryb pracy na zdarzeniowy.

ELIH Igale] 1.1

tiub zap.

cZas C-':IE ;u

akpes zdarzen
wybor dangch
Jednostki

poziom przelaczeni:
format. liczhb

llustracja 8-51 Obraz trybu zapami etywania
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W tym punkcie programowania mozna ustali¢ cykl zapamietywania. Mozliwe jest
nastawienie pomiedzy 1 — 60 min.

Mozna podac¢ tylko takie wartosci, ktérych wielokrotno$¢ réwna jest doktadnie 1
godzinie. Sg to: 1 min, 2 min, 3 min, 4 min, 5 min, 6 min, 10 min, 12 min,

15 min, 20 min, 30 min oraz 60 min

Ten punkt ustawiania parametréw jest aktywny przy wybranym trybie zdarze-
niowym. Definiuje on cykl zapamietywania w przypadku zdarzenia. Mozliwe jest
nastawienie pomiedzy 1 - 60 Min.

Mozna podac¢ tylko takie wartosci, ktérych wielokrotno$¢ réwna jest doktadnie 1
godzinie. Sg to: 1 min, 2 min, 3 min, 4 min, 5 min, 6 min, 10 min, 12 min,

15 min, 20 min, 30 min oraz 60 min.

llustracja 8-52 Wprowadzenie cyklu zapami  etywania

(zdarzenie)

KJ\%

poziom zatgczenia |
(zdarzenie) . /

G 10 10 1% 1 M0 10 10 At

2

1205 1245 1226 1235 1245 12

1305 5316 1325 1335 %45 t (przyktad)

llustracja 8-53 Przyktad ustawiania parametrow zdarzenia

W tym punkcie menu nastawia sie zadane jednostki miar dla 3 gtéwnych zapa-
mietywanych parametréw: natezenia przeptywu, wypetnienia i predkosci prze-
ptywu.

Do dyspozycji jest wybor pomiedzy systemem metrycznym (np. litr, metr sze-
scienny, cm/s itd.), systemem angielskim (funty, cale, galony/s, itd.) lub syste-
mem amerykanskim (fps, mgd itd.). Po zatwierdzeniu systemu jednostek naste-
puje automatyczna zmiana pola dialogowego. Dla kazdej pojedynczej z trzech
mierzonych i obliczanych wartosci — natezenia przeptywu, predkosci przeptywu i
poziomu napetnienia — mozna nastepnie ustali¢ jednostke, w ktérej podana war-
tos¢ zapisywana jest na karcie pamieci. Dane te nie wptywajg na wskazania na
wyswietlaczu. W zaleznosci od dokonanego wczesniej wyboru, do dyspozycji sg
rézne jednostki.
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llustracja 8-54 Wybdr systemu jednostek

POZ10m
stek

llustracja 8-55 Wybdr mierzonej wielko  $ci

llustracja 8-56 Wybor jednostek

poziom przet gczenia Ten punkt menu definiuje poziom napelnienia, od ktérego w trybie zdarzenio-
wym nastapi zmiana z interwatow cyklicznych na interwaly zdarzenia.

jednosthkilm]

llustracja 8-57 Widok — poziom przet 3aczenia

format liczb Miejsca dziesietne, rozdzielone kropka lub przecinkiem.
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8.5.9.1 Struktura danych na karcie pami  eci

DATA

Flash

PARA

NIVIDENT

nazwa_lokalizacji. TXT

PARAMET.NIV
PARAMET.TXT

TOTALTXT

Plik Edycgja Widok Ulublone MNarzedzia Pomoc
T 7 Wysaukaj Folgéry L
Nazwa Rozmiar | Typ Data modyfikagi
Folder plkoy 05,058,2007 11:25
Folder plkow 05.058.2007 11:25

Folder plioy 08.08.2007 11:25
07.08.2007 11:57
07.05.2007 13:55
06.05.2007 14:56
06.05.2007 14:56

Zadania plikow i folderow ¥

®
w
oo

Inne miejsca ¥ !

ks
Baoa

Szczegotly ¥

llustracja 8-58 Widok struktury danych na karcie pami eci

W tym folderze zapisywane sg dzienne sumy w pliku danych >STOTAL. TXT< t.
Zapamietywanie nastepuje za pomocg punktu menu I/O / karta pamie-
ci/wartosci dobowe, patrz: na ten temat Punkt 8.6.6.

W tym folderze zapisywane sg pliki backup. Plik zawsze otrzymuje nazwe
>Q_H_V_T.TXT<.W pliku tym zapisywane sg wartosci poziomu, predkosci i
natezenia przeptywu oraz wartosci temperatur z pamieci wewnetrzne;.

W pliku >DIAG.TXT< zapisane sg wszystkie komunikaty, a takze meldunki bte-
dow; ktore wystapity w okresie pomiaru. Sg to np. restart CPU po zresetowaniu
systemu lub po zaprogramowaniu na nowo.

Kazdy komunikat oznaczony jest datg i godzing

Informuje o:

>: wplywajacych zakiéceniach/sygnatach

<: przyczynie zaktécen/usunieciu komunikatu

W tym folderze zapisywane sg wszystkie pliki parametréw z podaniem daty.
PA TT MM JJ .TXT Pozwalajg one na pozniejsze przesledzenie nastawionych
wartosci przetwornika na miejscu pomiaru oraz ewentualnych zmian w nasta-
wach parametréw.

Kazdorazowo zapamietywana jest ostatnia zmiana z danego dnia.

Zapisywanie nazwy miejsca pomiaru.

Jezeli nazwa miejsca pomiaru na karcie nie zgadza sie z nazwg miejsca pomia-
ru w urzadzeniu, to urzadzenie PCM 4 zgda sformatowania karty pamieci.
Jezeli karta nie zostanie sformatowana, PCM 4 nie zapisze zadnych danych.

Tutaj zapisywane sg wartosci pomiarowe. Dane zapisywane sg pod zaprogra-
mowang nazwa miejsca pomiaru (lokalizacji).

Te pliki sg tworzone, gdy na karcie sg zabezpieczone programowane parame-
try.

PARAMET.NIV jest konieczny, aby ponownie zatadowa¢ parametry do urza-
dzenia PCM 4. PARAMET.TXT stanowi wersje do druku pliku PARAMET.NIV
jako plik tekstowy (podane sa tylko parametry wczesniej zmienione).
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8.6 Menu sygnatu wej $cia/wyj $cia (1/0)

To menu zawiera wiele menu czesciowych do sprawdzania i oceny czujnikow
oraz kontroli sygnatow wejscia i wyjscia. Umozliwia ono wskazanie r6znorod-
nych wartosci (wartosci pradu wejsc¢ i wyjsé, profili echa, poszczegélnych pred-
kosci, itd.), nie pozwala jednak wplywac na sygnaty lub stany (offset, kalibracja,
symulacja, itp.).

Stuzy zatem do oceny miejsca pomiarowego, warunkéw hydraulicznych, do
ustawiania parametréw oraz do wyszukiwania btedow.

EUH PAF e CHL ERTRAN
we.cu%ruwe

Wy, anal ogowe
wd. przek az.
czuiniki |
karta pamieci
system

llustracja 8-59 Podmenu I/O

8.6.1 Menu /O ,Wej $cia analogowe”

W ramach tego menu mozna obserwowac analogowe wartosci wejsciowe po-
dawane na zaciski wejs¢ przetwornika pomiarowego.

A 1[mA] Sygnat wejscia przez gniazdo poditgczeniowe 3.

A 2 [mA] Tutaj wskazywane jest aktualne zuzycie pradu przez przetwornik pomiarowy
i podtaczone czujniki.

A3[V] Mierzone aktualnie napiecie na akumulatorze / baterii.

A 4 [mA] Wskazanie pradu wejsciowego dla wejscia mA przez gniazdo wielofunkcyjne.

ELHCFHE JEgd]

e, analo

llustracja. 8-60 Wej $cia mA
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8.6.2 Menu I/O ,Wej $cia cyfrowe”

W ramach tego menu mozna obserwowac cyfrowg warto$¢ wejsciowg podawa-
ng na zaciski wejsciowe przetwornika pomiarowego. Odrdznia sie logiczne ,\WY-
LACZ" albo ,WLACZ".

llustracja 8-61 Wskazanie - warto $ci cyfrowe

8.6.3 Menu I/O ,Wyj s$cia analogowe”

W tym menu wskazywana jest obliczona w przetworniku wydawana warto$¢
analogowa jako sygnat napieciowy.

llustracja 8-62 Wskazanie —warto $¢€ analogowa
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8.6.4  Menu I/O ,Wyj Scia przeka znikowe”

W tym podmenu wskazywane sg przesytane na przekaznik stany obliczone w
przetworniku pomiarowym. Odréznia sie logiczne ,WYLACZ" albo ,WLACZ".

llustracja 8-63 Wskazanie —warto $ci cyfrowe

8.6.5 Menu l/O ,Czujniki”

W ramach tego menu mozna dzieki stosownym podmenu obserwowac i oceniac
najwazniejsze stany czujnikéw. Informujg one o jakosci miejsca pomiarowego,
jakosci sygnatu echa i innych parametrach.

!
v—GZthlE—D!ha

SZUmY  CCZU] .
czuinik h
T—czujnik

llustracja 8-64 Podmenu I/O, czujnik v

v-czujnik Po wywotaniu pojawia sie 2-stronicowa tabela ze wszystkimi zmierzonymi po-
szczegOlnymi predkosciami i przynaleznymi do nich oknami pomiarowymi.

EUN _PHE PEN] CAL EXTRA
czujhniki
y=czZujnik
g nastepnd blok
Ern wlms=]
1 0.020 0.061
2 0.028 0.069
] 0.034 0.074
4 0.040 0.077
=1 0.047 0.079
& 0.055 0.082
7 0.064 0.084
=] 0.075 0.083

llustracja 8-65 Wskazanie zmierzonych poszczegoélnych pr  edko sci

~—

A+ Vv Za pomoca tych klawiszy zmienia sie strony: okienka pomiarowe 1-8 oraz 9-16.

Wskazanie ------ w pojedynczym okienku pomiarowym oznacza, ze wtasnie w
nim nie zostata obliczona predkos¢ przeptywu. Moze to by¢ spowodowane bar-
dzo czystym medium, lecz takze duzymi turbulencjami w tym obszarze.

Efekt ten wystepuje réwniez przy niskich poziomach napetnienia ponizej 35 cm.
W takim przypadku jest on spowodowany automatyczng redukcja liczby okien
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pomiarowych. Brak danych w pojedynczych lub w niewielu oknach pomiarowych
nie ma wptywu na wynik pomiaru.

czujnik h W tym punkcie menu wskazywane sg zmierzone poziomy napetnienia.

W zaleznosci od zastosowanego rozwigzania technicznego czujnika do pomiaru
poziomu napetnienia (pomiar poziomu napetnienia za pomocg ultradzwiekowego
czujnika UZD mierzgcego przez medium, czujnika hydrostatycznego, ultradz-
wiekowego czujnika UZG mierzacego przez powietrze lub czujnika zewnetrzne-
go) do dyspozyciji sg r6zne menu do obserwacji:

Przykiad 1:

osclml| 0.23
u-LzZD
oscCml] 0.23
hudrostat
wysokoscml| 0.228
weijscie an | 443
ora-UZ2G6
wysokoscIml| 0.229

llustracja 8-66 Menu wybiorcze - ultrad  zwiekowy czujnik poziomu UZD,
czujnik hydrostatyczny oraz ultrad  zwiekowy czujnik poziomu
uzG

Przykiad 2:

Sl el L
zuiniki

|
[wusokosclmd 0082 |
hudrost at.
’fgs-:uk asclmd 0.084 ‘

wejscie ans 332
czuinik zewnsetrzng
wusokoscCml 0.083
wusokosc Cml 6.2

llustracja 8-67 Menu wybiorcze - ultrad  zwiekowy czujnik poziomu UZD,
czujnik hydrostatyczny oraz czujnik zewn  etrzny

Po wyborze tylko 1 albo 2 typdw czujnikdw, pojawiajg sie dotyczace ich stosow-
ne wskazania.

h-profil echa Aktywny przy pomiarze poziomu napetnienia za pomoca ultradzwiekowego
czujnika poziomu UZD mierzacego przez medium oraz ultradzwiekowego czuj-
nika poziomu UZG mierzacego przez powietrze.
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llustracja 8-68 Wybar profilu echa przy pomiarze poziomu napetnienia

RUN PAR QIS CAL EXTRA

czujniki
h-profil echa

h=0.1l22m C158.4u=?

| &

max< przy t= 33L.4 us

llustracja 8-69 Obraz profilu echa przy pomiarze poziomu napetnieni a

Ta grafika umozliwia personelowi serwisowemu ocene sygnatu echa w mierzo-
nej sciezce akustycznej. W przypadku idealnym pierwszy szczyt (odbicie w war-
stwie granicznej woda-powietrze) jest bardzo waski, stromy i wysoki, wszystkie
kolejne szczyty (podwdjne i wielokrotne odbicia spowodowane powracajacym w
medium tam i z powrotem sygnalem echa pomiedzy warstwg graniczng wo-
da/powietrze oraz woda/dno) sg mniejsze i szersze.

T-czujnik To wskazanie pokazuje zmierzong temperature medium i powietrza (mozliwe
tylko przy zewnetrznym ultradzwiekowym czujniku do pomiaru poziomu napet-
nienia przez powietrze — sterowanym przez PCM 4). Wartosci nieprawidtowe
sugeruja, ze jest pekniety kabel, zwarcie albo potaczenia zaciskowe sg nie-
prawidiowe.

llustracja 8-70 Wskazania temperatury
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8.6.6 Menu /O ,Karta pami eci”

W ramach tego menu mozna uzyskaé informacje o karcie pamieci CF.

10T T D

a pamlecl

EE arma EUJ ! ar !E‘

Zapisac parametrg
PrZUL. Ear z karty

zapls

opii
war. daob.

llustracja 8-71 Menu wybiorcze - karta pami  eci

I;}IJ"IJ.LI jegn] LH

=111 1 2C 1

ersja MSF: @x21G8a8
-amlec(baJ Y

olhy obszar: 12783320
hUMH. 127985792

llustracja 8-72 Informacja o karcie

Wskazania te pojawiajg sie wylgcznie wtedy, gdy karta pamieci jest wsunieta w
kieszen. Aby otrzymac informacje 0 pozostajacej pojemnosci, karta musi znaj-
dowac sie przynajmniej 1 godzine w urzadzeniu PCM 4.

Za pomocg menu >karta pamieci< mozna takze sformatowac karte pamieci.

=formatowac karte?

llustracja 8-73 Formatowanie karty

Prosze uzywac wytgcznie kart pamieci oferowanych przez firme NIVUS. Karty
pamieci innych producentéw mogg doprowadzic¢ do utraty danych lub awarii
pomiaru (state resetowanie sie przetwornika pomiarowego).

Prosze w zadnym wypadku nie formatowac kart na PC. Urzgdzenie PCM 4
zazwyczaj nie jest w stanie rozpoznac tych formatow i nie bedzie akceptowaé
karty.

Podczas formatowania kasowane sg wszystkie dane znajdujgce sie w karcie
pamieci, a karta zostanie na nowo sformatowana.
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Karte mozna wymieni¢ w kazdym momencie po nacisnieciu klawisza >ALT<. W
ten sposob wszystkie dane znajdujace sie jeszcze w pamieci wewnetrznej zo-
stang przeniesione do karty pamieci. Pojawi sie komunikat >karta pamieci ak-
tywna<.

Wymiany karty nie wolno przeprowadzad, gdy wyswietla sie komunikat >karta
pamieci aktywnas<.

Za pomocg tego punktu menu mozna réwniez skasowac lub wczyta¢ parametry
programowanie PCM 4.

W punkcie menu ,zapisa¢ parametry” ustawione parametry sg wczytywane do
karty pamieci. Proces ten trwa ok. 30 sekund. Postep tego procesu wizualizo-
wany jest za pomoca wydtuzajacego sie stupka. O jego zakohczeniu informuje
>0K< a nastepnie powrotny przeskok do menu karty pamieci.

ELN_PH
k ar

Zaplsac parametrhd

fnparamet..niv

! paramet . it
I | -

llustracja 8-74 Zapisywanie parametréw na karcie pami  ecCi

W punkcie menu ,przywracanie parametréw z karty” pokazane sg najpierw
wszystkie znajdujace sie na karcie pamieci dane programowania. Po wyborze
dane przesytane sg do urzadzenia PCM 4.

Plik niezbedny do programowania urzgdzenia PCM 4 za pomoca karty pamieci
nazywa sie ,PARAMET.NIV*.

llustracja 8-75 tadowanie parametrow na kart e pamieci

Urzadzenie PCM 4 dysponuje dodatkowa pamiecig wewnetrzna, ktéra rowniez
moze by¢ zapisana na karcie pamieci (zapis kopii). Jest to pamie¢ nadpisywana
i ma pojemnos¢ ok. 20.000 wartosci pomiarowych. Taka pamie¢ wystarcza na
zapis przez 14 dni parametréw >poziom, predkosé, natezenie przeptywu i tem-
peratura<. Dane z pamieci wewnetrznej sg nastepnie sciggane do przedstawie-
nia trendéw w menu RUN.
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Dane z pamieci wewnetrznej sg skasowane po resecie systemu.

P FLASH-@ H_LL_T_. THT
263

llustracja 8-76 Zapis kopii (backup)

Istnieje mozliwo$¢ zapisu dziennych sum z 90 dni na karcie pamieci CF. Dane te
sg zachowane w folderze“DATA" w pliku >Total.txt< z datg, godzing i sumg (roz-
nicg w stosunku do dnia poprzedniego). Czas obliczania sumy odnosi sie do
ustawien w punkcie menu ,RUN / Sumy dzienne / Cykl* (patrz: ilustracja 8-7).
Pamiec pracuje jak pamieé nadpisywana, dlatego zachowanych jest zawsze 90
ostatnich dni.

FELUN_PHE ege CH|
kart

~La pamlecl

EE arma EUJ ! ar !E‘

zapizac parametry
PrZyu. par.z karty
zapiz kopii
LAk . o

llustracja 8-77 Zabezpieczenie sum dziennych

8.6.7 Menu 1/O ,System”

W tym punkcie menu mozna uzyskac¢ informacje dotyczace baterii/akumulatora.
Punkt ten stuzy réwniez do obliczenia na nowo wydajnosci akumulatora po jego
wymianie.

bateria naladowana?

llustracja 8-78 Menu System

Jezeli ten komunikat bedzie potwierdzony przez >tak<, to wydajnos¢ zostanie
ustalona ponownie na 100% a zywotnosc¢ obliczona na nowo.
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Wskazanie zywotnosci jako wykres belkowy z danymi w% jest wartoscig obli-
czong wynikajgcg z maksymalnej wydajnosci i zuzycia prgdu. W zwigzku z
powyzszym nalezy zawsze stosowac catkowicie natadowany akumulator. Ze
wzgledu na uwarunkowang systemem trwato$¢ akumulatora, nalezy uznac to
wskazanie za wartosc typowa.

Gdy przy pracy urzgdzenia napiecie spada ponizej 11,0 V, nalezy uzy¢ nowe-
go akumulatora, aby unikng¢ gtebokiego roztadowania i utraty danych.

W razie potwierdzenia przez >NIE< zachowane zostang wartosci chwilowe. W
ten spos6b mozna wywota¢ informacje o pozostatej zywotnosci akumulatora.

Po wymianie akumulatora oraz przy uzyciu $wiezo natadowanego akumulatora
nalezy potwierdzic¢ przez >TAK<.

ELH_FPHF

sy=tem

14.11. 2887 16:14:35

godzing pracy @
Fuzycie ?Hh] H. 88
e cygfr. 1 wyl.

36 ImA +[]1z.80
pojemnosc 120k
I

llustracja 8-79 Wskazanie zywotno $ci akumulatora

wskazanie daty i czasu Aktualna data i godzina

godziny pracy Wskazanie roboczogodzin, podczas ktérych urzgdzenie PCM 4 dokonywato
pomiaréw. Czas czuwania w trybie stand-by nie jest liczony.

zuzycie [Ah] Zuzycie pradu w Ah w trakcie roboczogodzin.

wejscie cyfrowe E1 Wskazanie stanu wejscia cyfrowego

zuzycie pr qdu Aktualne zuzycie pradu oraz aktualne napiecie akumulatora.

Przy napieciu 11,0 V czujniki sg wytaczane dla ochrony akumulatora (Sygnat o
zaktéceniu: btad czujnik 1)

pojemno $¢ Podanie maksymalnej pojemnosci akumulatora. Wartos¢ ta jest podana w
punkcie menu >PAR/nastawy/bateria/aku<podagé.
Wskazanie procentowe stanowi punkt orientacyjny w odniesieniu do pozostatej
zywotnosci.
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8.7 Menu kalibraciji i kalkulacji (CAL)

W tym menu wyjscia analogowe mogq by¢ dopasowane do nizej opisanego sys-
temu. W tym celu mozna wykonaé symulacje procesow zatgczen przekaznikéw
oraz wyj$¢ analogowych.

Dodatkowo mozliwa jest kalibracja czujnikéw poziomu napetnienia o wartosé
odniesienia.

|

PPEEE asc

Wy, analog.
wy., przekaz.
samulacja

llustracja 8-80 Menu wybiorcze

8.7.1 Menu CAL “Poziom*

W tym podmenu mozna skalibrowac¢ zastosowane czujniki do pomiaru wypet-
nienia, o np. warunkowo wmontowany offset wysokosciowy.

Nastepuje dopasowanie o wartos¢ odniesieniowg, ktéra musi by¢ podana. War-
to$¢ odniesieniowg ustala sie na podstawie niezaleznego pomiaru, np. przy po-
mocy precyzyjnej miarki.

Wszystkie aktywne czujniki wyréwnywane sg do tej samej warto$¢ odniesienio-
wej.

Po potwierdzeniu zadania kalibracji pojawia si @ nastepujacy obraz:

HE I-0 D¥:IW EXTRA

jedhiostkilml
akceptacia warto

llustracja 8-81 Wskazanie poziomu napetnienia

Ukazuje sie aktualnie aktywny czujnik pomiaru wypetnienia oraz jego zakres
wahan wraz z wartosciami. Dzieki temu mozna oceni¢ wystepujace wczesniej
poziomy przeptywu (np. falowanie powierzchni).

Optymalne wyniki uzyskiwane sg przy niewielkiej szerokosci wahan. Wraz z

przyjeciem aktualnej wartosci poziomu napetnienia za pomoca klawisza ["'J ,
musi by¢ réwnoczesnie ustalona wartos¢ odniesieniowa. Te wartos¢ wpisuje sie
w ponizsze okno:
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FDIiGm
zalibrac
poziom 0.23
odniesieni
Jedrostkilml

llustracja 8-82 Wprowadzenie warto $ci odniesieniowej

Po potwierdzeniu klawiszem [‘j pojawia sie aktualny przeglad wszystkich ak-
tywnych czujnikbéw poziomu. Stanowi on kontrobraz dotychczasowej wartosci of-
fsetowej (aktual.) do nowej wartosci offsetowej (nowy).

Jezeli odchylenie obu tych wartosci jest zbyt wysokie, urzgdzenie PCM 4 powia-
damia o zaktéceniu. Wartosci wyrGwnawcze nie zostajg przyjete.

Procedure wyréwnawczg nalezy powtdrzy¢ oraz ewentualnie sprawdzi¢ warunki
montazu.

z dolu - UZD

h (aktual.) m 0.010
h (nowy) m [ 0.013
hydrostat

h (aktual.) m 0.005
h (nowy) m | 0.008
czujnik zewnetrzny

h (aktual.) m 0.000
h (nowy) m | 0.001

llustracja 8-83 Wskazanie kalibracji

Poprzez wyréwnanie w menu PAR / poziom dopasowywane sa rowniez wyso-
kosci montazu poszczego6inych czujnikéw. Dlatego przed opuszczeniem menu
nalezy potwierdzi¢ zapytanie >zapisa¢ nowe wartosci< stowem >TAK<. W ten
spos6b wyréwnane wartosci zostang przyjete. Przy >NIE< proces kalibracji zo-
stanie przerwany.

Przy >POWROT< nastepuje powr6t do poczatku procesu kalibracji bez przyjecia
wartosci.

RUN PAR I-0 EXTREA

Zapisac Nowe wartosci?__|
TAK NSl spowrotem |

llustracja 8-84 Wybdr — zapisywanie warto  $ci
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8.7.2 Menu CAL ,Pr edko $¢*

W\warto $¢ min. + max.

predko $¢ h_krit

IEEE EEE ;/I:I T8M EXTRA]

i, +max. wart
predikosc dla
aut.okalibracia
Mahning-5Strickler

llustracja 8-85 Wskazanie — pr edko $¢€ przeptywu

Definiuje zakres pomiaru predkosci przeptywu.

Ten parametr zawiera dane do obliczenia stosunku Q/h ponizej poziomu napet-
nienia h_krit. Poziom napetnienia h_krit. okreslany jest przez typ budowy czujni-
ka oraz proces pomiaru i jest ustawiony fabrycznie na 0,065 m.

W pokazywanej tabeli podane sg albo ostatnie dwie nalezgce do siebie wartosci
zmierzone krotko przed osiagnieciem h_krit (poziom i nalezgca do niego pred-
kos¢ przeptywu) albo odpowiednie wartosci wpisywane sg tutaj recznie.

W dolnej czesci wyswietlacza ukazuje sie tabela z teoretycznymi wartosciami
przeptywu, w zaleznosci od wpisanych parametrow w punkcie menu ,Manning -
Strickler oraz od geometrii koryta. Wartosci te mozna zastosowac¢ do obliczenia
natezenia przeptywu np. przy uruchomieniu z poziomami napetnienia ponizej
h_krit. Dane w tabeli moga by¢ zmieniane poprzez podanie wartosci poziomu
napetnienia w wierszu h_krit oraz po potwierdzeniu klawiszem Enter.

Jezeli h_krit ustawiona jest na aktualnie istniejacy lub oczekiwany poziom na-
petnienia, to wskazana warto$¢ natezenia przeptywu moze stuzyé do oceny
oczekiwanego natezenia przeptywu. Dokladnos¢ tej wartosci obowigzuje tylko w
ramach regut Manninga — Stricklera.

W zaleznos$ci od wybranego ustawienia w ponizszym menu autokalkulacyjnym
wpisane wartosci albo zostang sprawdzone w czasie nastepnego pomiaru i
ewentualnie skorygowane (automatyka >TAK<) albo urzadzenie wcigz bedzie
pracowac z wpisanymi wartosciami (automatyka >NIE<).

Po oszacowaniu wartosci przeptywu, parametr h_krit musi znéw byc¢ ustawiony
do wartosci dopasowanej do aplikaciji.

jednostkilm,m- =]

anhing—-5Strick ler

Ll ulm-s] GL1-s5]
B.B55 | B.374 | 2.118
A.A32 | B.238 | 1.844
B.A22 | B. 122 | A.7FF1
A.81&6 | B.151 | A.415

llustracja 8-86 Tabela warto $ci dla automatycznego stosunku Q/h
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autokalibracja Wyzej opisana autokalkulacja moze by¢ aktywowana lub wylaczona za pomoca
klawisza >ALT<.
Przy aktywacji nalezy mie¢ na uwadze swobode podpietrzenia przy najnizszych
poziomach napetnienia. (zagrozenie podpietrzeniem = nie ma potrzeby pomiaru
najmniejszych ilosci w linii swobodnego zwierciadta wody).

Manning-Strickler W tym punkcie menu wpisywane sg dane stanowigce podstawe obliczen.

llustracja 8-87 Menu wej $ciowe

kst Wprowadzenie wspotczynnika Manninga - Stricklera
le [%] Wprowadzenie spadku w % w punkcie pomiarowym

Patrz: na ten temat tabela ,Wspétczynniki Manninga - Stricklera“ w rozdziale 14.

Zasadnicze kwestie dotycz gce symulaciji:

Symulacja wyj$¢ urzgdzenia PCM 4 stanowi bezposrednig ingerencje we
wszystkie przyporzgdkowane podzespoty urzgdzenia PCM 4 bez jakiejkolwiek

blokady bezpiecze nstwa!

Dlatego przed ingerencjg w te parametry wymagane jest wpisanie numeru PIN.
Symulacje wejs¢ i wyjs¢ analogowych wolno przeprowadzic¢ wytgcznie persone-
lowi fachowemu dokfadnie znajgcemu caly proces regulacji i sterowania urzg-
dzeniem. Symulacje nalezy szczeg6towo przygotowac.

W trakcie przeprowadzania symulacji konieczna jest obecno $¢ osoby
czuwaj gcej nad bezpiecze Astwem!

Firma NIVUS nie ponosi Zadnej odpowiedzialnosci za moggce powstac szkody
osobiste lub rzeczowe w zadnej wysokosci, ktére mogg powstac w wyniku nie-
prawidtowo przeprowadzonej lub btednej symulaciji!

wyj $cia analogowe Ten parametr umozliwia symulowanie analogowych sygnatéw wyjscia PCM 4.

wejscie U
wyjscie U

llustracja 8-88 Wygl ad

PCM 4 - Rev. 01 z dnia 31.01.2008 r. Strona 103



Z—o Instrukcja obstugi

llustracja 8-89 Wprowadzanie warto $ci wyj sciowej

symulacja Poprzez wybér tego parametru i wprowadzenie zadanej wartosci w Volt, wartos¢
ta po potwierdzeniu klawiszem >Enter< podana jest bezposrednio na odpowied-
nie zaciski.

wyjscia przeka zniko-  Przekaznik jest bezposrednio wigczany lub wylgczany za pomoca klawiszy ze
we strzatkami >do goéry< lub >na doét< .

llustracja 8-90 Symulacja przeka znika

symulacja Funkcja ta pozwala na symulowanie teoretycznego przeptywu poprzez podanie
wybranych wartosci poziomu oraz predkosci przeptywu mimo, ze wartosci te w
rzeczywistosci nie wystapity. Na podstawie tych symulowanych wartoéci i zada-
nej geometrii kanatu PCM 4 oblicza warto$¢ natezenia przeptywu i podaje jg na
zaprogramowane wyjscie (analogowe i cyfrowe)

Przy pomocy klawiszy ze strzatkami >lewo< lub >prawo< mozna symulowac zg-
dang predkos¢ przeptywu.

Przy pomocy klawiszy ze strzatkami >gdra< lub >doét< symulowany jest zgdany
poziom przeptywu.

Obie symulowane wartosci podane sg w tabeli. Nad tabelg wida¢ obliczong war-
tos¢ natezenia przeptywu.

EQE EEE iKF 1M EXTRA

poziom m A+, W-
predikoscmss O-, 0+
przeply 1-s5 0.027

oZiom 0.010
redkosc 0.020

llustracja 8-91 Symulacja pomiaru nat ezenia przeptywu
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9 Drzewo parametrow

Menu ustawiania parametréow (PAR) Cz es$¢ 1

PAR
—— lokalizac.
nazwa niwus  [mozliwos¢ wpisania do 21 znakéw
podzial profilu nie do wyboru nie, 2i 3
nie 2 3 do wybory brak podziatu,
2 lub 3 poziome strefy
2 3
geometria kanalu
— rura X
— jajowy 3r
—— prostokatny
— U-profil
— trapezowy
—— profil definiowany wprowadzenie 32 punktéw h/b w punkcie menu
"wymiary kanatu"
wys.-szerokosc wybér formy definiowania profilu
wys.-powierzchnia wyb 6r formy definiowania profilu
— jajowy 2r
— Q=f(h) zwykta zaleznosé Q-h. wprowadzenie w punkcie
"wymiary kanatu"
——— wymiary kanalu 0.5 w zaleznosci od wybrango profilu: podac r;b+h;r+h;
b+B+h; h/b lub h/Q do 32 wierszy
poziom osadu 0 warto$é w [m]
Q-min
Qmin 0 podaé wartosé, do ktérej wynik nie ma byé
Vmin 0 brany pod uwage (funkcja ODER)

2 O aktywny tylko przy "podzial profilu" = 2
—— geometria kanalu
— powierzchnia dolna

rura X
jajowy 3r
prostokatny
U-profil
trapezowy
jajowy 2r
Q=f(h)

— powierzchnia gorna

profil definiowany X wprowadzenie 32 punktéw h/b w punkcie menu
"wymiary kanatu"
——wys.-szerokosc wybér formy definiowania profilu
L wys.-powierzchnia wyb 6r formy definiowania profilu

L—— wymiary kanalu

powierzchnia dolna wg wczesniej wybranego profilu
def. przez r, h/b, r/h, dolne/gorne b/h
lub h/Q

powierzchnia gorna

wg wyboru tabelka wys.-szerokosc
lub wys.-powierzchnia
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Menu ustawiania parametréow (PAR) Cz e$¢€ 2

——poziom

s O

—— geometria kanalu

aktywny tylko przy "podzial profilu" =

—— powierzchnia dolna

rura
jajowy 3r
prostokatny
U-profil
trapezowy
jajowy 2r
Q=f(h)

—— powierzchnia w srodku
profil definiowany

—— wys.-szerokosc
L—— wys.-powierzchnia

— powierzchnia gorna

rura

—— wymiary kanalu

— powierzchnia dolna wg wczesniej wybranego profilu
def. przez r, h/b, r/h, dolne/gorne b/h
lub h/Q

—— powierzchnia w srodku

wg wyboru tabelka wys.-szerokosc
lub wys.-powierzchnia

—— powierzchnia gorna: podac r, wysokosc calkowita
i wysokosc wycinka kola

typ czujnika

— gora-UZG

2z dolu-UZD
——czujnik zewnetrzny
——poziom staly

— hydrostat
——hydrost. + UZG
—hydrost. + UZD
——nhydrost. + zewn.
—UzZD+UZG
——UZD+zewn.

— hydrost.+UZD+zewn.
——hydrost.+UZD+UZG

4 O—» strefy (tylko, gdy wybrano Kombi z min. 2 czujnikami)

— dolna

——czujnik zewnetrzny
——gora-UzG

——2z dolu-UzD

—— hydrostat
——poziom zal.

——w srodku (tylko gdy wybrano 3 strefy)

——-czujnik zewnetrzny
——gora-UZG

—— z dolu-UZD

—— hydrostat

L— gorna

czujnik zewnetrzny
—— gora-UzZG

——z dolu-UzZD
——poziom zal.

0,05

0,06

wprowadzenie 32 punktéw h/b w punkcie menu
"wymiary kanatu"

wyb6r formy definiowania profilu

wybér formy definiowania profilu

odpowiednie wskazanie wg wybranej
kombinacji czujnikéw

odpowiednie wskazanie wg wybranej
kombinacji czujnikéw

odpowiednie wskazanie wg wybranej
kombinacji czujnikéw

aktywny tylko po wyborze 3 stref
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Menu ustawiania parametréow (PAR) Cz e$¢ 3

wys. mont. wskazywane sg tylko wysokosci montazowe
wybranych wezesniej typéw czujnikéw
— wysokosc h 0.01  |wys. zwierciadta wody nad punktem O dia UZD
— wysokosc H 0,005 |wys. hydrostatu nad punktem 0
— wysokosc L 2 wys. UZG nad punktem 0
skalowanie (tylko przy kombinacjach z czujnikiem zewn.)
— offset 0
— zakres 1 warto$é 20 mA
—— czas opozn 18
——wysokosc (tylko przy stazm poziomie )
wyboér warstw
4 spowrotem do zakresow czujnik6w wg typow
— predkosc
typ czujnika
wczujnik klinowy [wybér miedzy klinowym i rurowym
kierunek zgodny |wybor miedzy zgodny i wsteczny
miejsce montazu
w-sc h 0.020m | podac wys. krysztatu nad dnem kanatu
—— we. analog
numer kanalu 1
nazwa ADC_1 [mozliwosc wpisania do 21 znakow
funkcja
nieaktywne X
war.arch. zapisywanie wartosci zewn.
zakres pomiarowy
—— 0-20mA
—4-20mA X
jednostki m wyb6r w zaleznosci od systemu jednostek (metryczny,UK,
np. m, cm, mm, m/s, cm/s, m3, |, m¥s, I/s, T...
wskazanie jako wartos$¢ Y wtabeli
linearyzacja punktéw
przyporzadkowanie 2 mozliwosé wpisania od 02 do 16
lista punktow 4.0: 0.0 |punktéww tabeli
20.0: 1.0
offset 0.0 mozliwo$c wpisania od -9999999999 do
9999999999
—— we. cyfrowe
nazwa Din_1 |mozliwosc wpisania do 21
funkcja znakéww zaleznoéci od graf. startowej
nieaktywne X
czas biegu
—— wy. analog.
kanal 1 do wyboru kanat 1 lub 4
nazwa dac_1 |mozliwosc wpisania do 21 znakéw
funkcja
nieaktywny X
——wyjscie przeptywu
wyjscie poziomu
——wyjscie predkosci
—temp. Medium
— we.analogowe 1
zakres pomiarowy 0V: 0.0 |tabelka do wpisania 0i 10V
10V: 20.0
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Menu ustawiani

a parametrow (PAR) Cz e$¢ 4

——wy. przek.

— nastawy

——tryb zap.

kanal
funkcja

nieaktywny

w-sc gran.przeplywu

W-SC gran.poziomu

w-sc gran.predkosci

imp.przep.pozytyw.
— pobor probek

ponizsze parametry tylko przy aktywnej funkciji

logika
od w-sci gran.

lub:

parametry imp.przep.pozytyw.
t impulsu
ilosc

lub:

pobor probek
t impulsu
ilosc
poziom

przywroc fabryczne
kod serwisowy

PIN
bateria/aku
szybkosc zmian
stabilizacja

max czas pomiaru

tryb pracly
tylko dla trybu zdarzenie
powod zmian

poziom

we.cyfr.1

czas cyklu

cykl

okres zdarzen

jednostki
system jednostek
— przeplyw
m3s (ft¥s, cfs)
I/s (gal/s, mgd)
m3/h (ft¥h, gpm)
m¥d (ft¥d, cfh)
m3min (ft3/min, cf/min)
— poziom
m (ft)
cm (in)
mm (in/10)
—— predkos$¢

m/s (ft/s, fps)
cm/s (in/s)

poziom przelaczenia (tylko dla powodu zdarzenia wypelnienie)
gran. zal.

format liczb

zestyk
zal: 0.0

wyl: 0.0

0,5
0,1

0,5
0,1

24

60
20

nieaktywn

zestyk

300

60

metryczne|

0,05

dowyboru1do5
4 i 5 programowalne tylko przy nieaktywnym regulatorze

przetgcza przekaznik miedzy zweirny/rozwierny
nastawa granice zatgczania i wytaczania

czestotl. przetgczania przekaznikaws
ilos¢ odpowiadajgca impulsowi

czestotl. przetgczania przekaznikaws
ilo$¢ do poboru prébek
minimalna warto$¢ dla poboru prébek

zapytanie o przywrocenie nastawieri fabrycznych
“"tak" lub "nie"

PIN 8172 dopuszcza lub blokuje poziom serwisowy
max pojamno$¢ akumulatora
szybkosc zmian warto$ci pomiarowych

czas do przejscia wartosci pomiarowej na "zero"

do wyboru: nieaktywne, cyklicznie, zdarzenie

do wyboru: poziom lub wej$cie cyfrowe 1

przetgcza miedzy zweirny/rozwierny

nalstawialne miedzy 1 min i 60 min

nalstawialne miedzy 1 min i 60 min

do wyboru metryczne/angielskie/amerykariskie

w zaleznosci od wybranego systemu jednostek
w zaleznosci od wybranego systemu jednostek
w zaleznosci od wybranego systemu jednostek
w zalezno$ci od wybranego systemu jednostek
w zaleznosci od wybranego systemu jednostek

w zaleznosci od wybranego systemu jednostek
w zaleznosci od wybranego systemu jednostek
w zalezno$ci od wybranego systemu jednostek

w zalezno$ci od wybranego systemu jednostek
w zaleznosci od wybranego systemu jednostek

przetgcza miedzy przecinkiem i kropkg
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Tryb pracy (RUN)
RUN

standard przedstawienie warto$ci pomiarowych

graficz. graficzne przedstawienei profilu predk osci

war.dob.
info licznik 7 pojedynczych sum dobowych i zerowalny licznik globalny
cykl nastawa momentu obliczenia sumy
skasowac pamiec? |kasowanie wewnetrznej pamieci

bledy pamie¢ meldunk 6w btedu

trendy
przeplyw rysowanie przebiegu dla wybranego parametru
predkosc przedstawienie jako autom. skalowane stupki, razem 90 rzedéw pikseli
poziom przewijalny wszystkimi 4 strzatkami do 14 dni

nastawialny rytm zapisywania (w czasie zapisywania)

Menu sygnatow wej

$6 / wyj $é (1/0)

o

we.analogowe

we.cyfrowe
——wy.analogowe
———wy.przekaz.
czujniki

karta pamieci

system

war. w [mA/V]

— h-profil echa

-czujnik

czujnik h
poziom
z dolu UZD
hydrostat.
wejscie analog.
gora UZG

T-czujnik

info

sformatuj karte
zapisac parametry
przyw.par. z karty
zapis kopii
war.dob.

pokazuje tabele wartosci Al - 4

pokazuje tabele wartosci D1
pokazuje tabele wartosci w [V]
pokazuje tabele wartosci D1

pokazuje 2-stronnicowg tabele wartosci hl - 16

pokazuje wartosci pojedynczych czujnik 6w predk osci
wskazanie zalezu od wezesniej wybranej konfiguracji czujnik dw
wskazuje warto$¢ aktualnie uzywanego czujnika h

pokazuje echo jako wykres (odbicie)
pokazuje temperature powietrza i medium w [T]

informacja o typie karty, stopniu jej zapetnienia i pozostajgcym czasie zapisywania
formatowanie karty, wszystkie dane sa kasowane

zapisanie parametréow z PCM4 na karte pamieci

przepisanie parametréw z karty na PCM4

tadowanie pamieci wewnetrznej na karte; funkcja zabezpieczajgca

zapisanie sum dobowych na karcie pamieci

pokazuje ré6zne informacje o zastosowanym akumulatorze
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Menu kalibracji (CAL)

CAL

poziom

predkosc

———wy.analog.

———wy.przekaz.

symulacja

kalibracja

min. + max. wartosc

min. w-sc
max. w-sc

predkosc dla h-min
autokalibracja
Manning-Strickler

kst
le [%]

symulacja

K1V

-0.500m/s
4.000m/s

h-kryt.:0.065
v-kryt:0.000
tak

80
0,15

mozliwos¢ kalibracji wskazari czujnik 6w poziomu przez
wpisanie wartosci referencyjnej

minimalna dozwolona predk 0$¢
mak symalna dozwolona predk 0$¢

wpisac warto$¢ h-krytycznego [m] i v-krytycznego w [m/s]

przetgcza automatyk e tak/nie

wspétczynik Manninga - Stricklera
spadek kanatu w miejscu pomiarowym

warto$¢ pokazywana jest bezposrednio

wgczanie i wytgczanie przekaznika
strzatkg w gore lub w dot

symulacja wypetnienia strzatkg w gére lub w dot
symulacja predkosci strzatkami w prawo lub w lewo
podaje wyliczong warto$¢ symulowang
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Menu wskaza n (EXTRA)

Extra |

jednostki
system jednostek

metryczne
angielskie
amerykanskie

przeplyw I/'s  |wybdr zalezny od systemu jednostek:
metryczne w m3s, I/s, m¥min, m¥h lub m¥d
predkosc m/s [wybér zalezny od systemu jednostek:
metryczne w m/s lub cm/s

poziom m wyb6r zalezny od systemu jednostek:
metryczne wm, cm lub mm
suma m3  |wybor zalezny od systemu jednostek:

metryczne w m3lub |

jezyk wybor jezyka jest atomatyczny po resecie

Deutsch X
——— English
——— Francais
——— Czech
ltaliano
Espanol
Polski
Dansk

———wyswietlacz

kontrast 50% [strzatka lewo/prawo w 5%-krokach, strzatka dét/géra w 1%-krokach
jasnosc 75% |strzatka lewo/prawo w 5%-krokach, strzatka dét/gora w 1%-krokach

(*)lad. progr. CPU dostepne tylko dla serwisu

(*)lad. progr. DSP dostepne tylko dla serwisu, wewn. update czujnika

Zmiana czasu sys.

info pokazuje aktualne nastawienie
data nastawa w formacie DD-MM-RRRR
czas hh:mm:ss
ustaw licznik 0 licznik globalny przy wymianie urzgdzenia, awarii, itp.
start nastawa daty i czasu, gdy pomiar ma zaczg¢ sie z op6Znieniem
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10 Opis bt edow

Btad Mozliwa przyczyna Usuwanie bt edu
btedu
Brak wskazania nateze- | Podtgczenie Sprawdzi¢ podtgczenie czujnika do urzadzenia
nia przeptywu (0) PCM 4.
Czujnik Sprawdzi¢, czy czujnik zamontowany jest przeciwnie

do kierunku przeptywu i poziomo.

Skontrolowaé, czy czujnik nie jest zabrudzony, czy
nie jest pokryty osadami (osady usungc), czy sie nie
przemiescit, lub czy nie jest uszkodzony (czujnik

wymienic).
Pomiar poziomu prze- | Brak poziomu przeptywu = pomiar pr  edko sci
ptywu przeptywu nie jest mo zliwy! W przypadku ultradz-

wiekowego czujnika poziomu UZD mierzacego
przez medium, sprawdzi¢ czy jest zamontowany
poziomo; w przypadku czujnika hydrostatycznego,
sprawdzi¢ czy nie jest zatkany; skontrolowac¢ funk-
cjonowanie ultradzwiekowego czujnika poziomu
UZG mierzacego przez powietrze lub czujnika ze-
wnetrznego i przekazywanie przez nie sygnatow
(prowadzenie kabla, potgczenia zaciskowe, zwarcia)
(sprawdzenie w menu > I/O/czujniki/h-profil echa<)

Poziom przeptywu < 65 mm? W takim przypadku
PCM 4 znajduje sie przy pierwszym uruchomieniu w
trybie pomiarowym pomiaru Q/h. W parametrze
>CAL — predkos¢ — predkosé dla h-min - h_krytycz
nalezy wpisac recznie predkos¢ panujacg przy po-
ziomie 65 mm.

Przy catkowicie napetnionym korycie bez pomiaru
poziomu przeptywu sprawdzi¢ wpis parametru ,po-
ziom staly” w pomiarze poziomu przeptywu.

Przetwornik pomiarowy | Sprawdzi¢ meldunki btedéw. W zaleznosci od rodza-
ju meldunku podja¢ wlasciwe dziatania (sprawdzi¢
prowadzenie kabla, sprawdzi¢ montaz czujnikéw)
lub powiadomié¢ serwis NIVUSa (btad DSP lub CPU).

Programowanie Sprawdzi¢ kompletne ustawienie parametréw prze-
twornika pomiarowego.
Brak obrazu (obraz Podigczenie Sprawdzi¢ poditgczenie do zasilania.
ciemny / migotanie) Napiecie zasilania Sprawdzi¢ napiecie zasilania.
Karta pamieci Nieautoryzowany produkt obcy. Uzy¢ karty pamieci
firmy NIVUS.

Czy karta pamieci zostata w niedopuszczalny spo-
s6b sformatowana na PC? Karte wysta¢ do NIVUSa.

Komunikat >Btad czujni-| Podtgczenie Sprawdzi¢ podigczenie kabla.
ka< Napiecie akumulatora/ | Napiecie ponizej 11,0 V
baterii Wymieni¢ akumulator / baterie.
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Btad DSP

Komunikacja

Zaktécona komunikacja z CPU lub czujnikiem.
Mozna jg sprawdzi¢ przez nacisniecie klawisza >i<.
Na wyswietlaczu musi pojawi¢ sie w 3. wierszu wer-
sja DSP.

Catkowicie skasowa¢ pamie¢ btedow (pod >RUN<).
Ewentualnie odtgczy¢ urzadzenie od zasilania na ok.
10 sekund i sprébowa¢ uruchomié ponownie.

Problemy kontaktowe

Do sprawdzenia wylgcznie przez serwis firmy
NIVUS.

Niestabilne wartosci
pomiaru

Miejsce pomiaru nieko-
rzystne pod wzgledem
hydraulicznym

Sprawdzi¢ jakos¢ miejsca pomiarowego przy pomo-
cy graficznego przedstawienia profilu predkosci
przeptywu.

Przenies¢ czujnik na miejsce lepsze pod wzgledem
warunkéw hydraulicznych (powiekszy¢ odcinek
uspokajajacy).

Usuna¢ sprzed czujnika zabrudzenia, osady lub inne
elementy.

Wyréwnac profil przeptywu poprzez zainstalowanie
przed urzgdzeniem pomiarowym odpowiednich pro-
wadnic, elementéw stabilizujgcych, prostownic prze-

ptywu itp.

Podwyzszy¢ czas opOznienia (ttumienie).

Czujnik

Sprawdzi¢, czy czujnik jest zamontowany prawidto-
wo w stosunku do kierunku przeptywu i czy jest za-
mocowany poziomo.

Skontrolowaé, czy czujnik nie jest zabrudzony, czy
sie nie przemiescit.

Nierealna wartos¢ po-
miaru

Miejsce niekorzystne
hydraulicznie

Patrz: opis zaktcenia ,Niestabilne wartosci pomia-

ru-.

Zewnetrzne sygnaly
poziomu

Sprawdzi¢, czy podiaczenie jest prawidiowe.

Sprawdzi¢ podtaczenie kablowych na zaciskach, czy|
nie ma zwar¢ i niedopuszczalnych obcigzen wtor-
nych lub odbiornikéw energii bez rozdziatu galwa-
nicznego.

Skontrolowaé zakres i rozpieto$é pomiaru.

Skontrolowaé sygnat wejscia w menu I/O.

Czujnik

Sprawdzi¢, czy podtaczenie jest prawidiowe.

Sprawdzi¢ kabel na zaciskach/przedtuzacze/typy
kabli/czy nie ma zwar¢, ochronniki, czy nie ma nie-
dopuszczalnych obciazen wtérnych.

Skontrolowa¢ sygnat poziomu, profil echa, sygnaty
predkosci przeptywu, parametry kabla i temperature
w menu |/O.

Sprawdzi¢, czy czujnik jest zamontowany w spos6b
wolny od wibraciji, czy nie jest zabrudzony, czy jest
zamontowany prawidtowo w stosunku do kierunku
przeptywu i czy jest zamocowany poziomo.

Programowanie

Sprawdzi¢ geometrie miejsca pomiaru, wymiary
(uwzgledniajac jednostki miary), typ czujnika, wyso-
kos¢ montazowg czujnika itd.
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Brak danych / niepetne
dane na karcie pamieci

Karta pamieci

Karta pamieci zepsuta. Wyjasni¢ w menu:
I/O — karta pamieci — Info

Nieautoryzowany obcy produkt. Uzy¢ karty pamieci
firmy NIVUS.

Czy karta pamieci zostata w niedopuszczalny spo-
s6b sformatowana na PC? Karte wystaé¢ do NIVUSa.

Przetwornik pomiarowy

Karta pamieci nie jest wlasciwie wtozona (odwrotnie
lub niedostatecznie gteboko)

Zbyt krétki czas przebywania karty pamieci w kie-
szeni.

Przed wyjeciem karty pamieci nie zapisano danych
przez nacisniecie klawisza.

Programowanie

Nie byto aktywowane zapamietywanie w trybie za-
pamietywania — trybie pracy.
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11 Listy odporno Ssci

Czesci urzadzenia PCM 4 majace stycznos¢ z medium sktadajg sie z:
- VA4A (ptyta montazowa lub ptaszcz czujnika rurowego)

- PPO GF30 (korpus czujnika)

- PEEK (pokrycie krysztatu czujnika) oraz

- poliuretan (ostona kabla i potagczen srubowych)

Czujnik jest odporny na typowe $cieki bytowe, sanitarne, wody opadowe, oraz
scieki w kanalizacji og6lnosptawnej. Odpornos¢ nie stanowi problemu réwniez w
zakfadach przemystowych (np. Hils, BASF itd.). Jednak czujniki nie sg odporne
na wszystkie substancje i ich mieszanki.

Zasadniczo niebezpieczne s g media zawieraj gce chlorki oraz r6 zne roz-
puszczalniki organiczne!

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku mieszanek substancji (rownoczesnej
obecnosci wielu substancji) w pewnych warunkach moga wystapi¢ efekty katali-
tyczne niepojawiajgce sie w pojedynczej obecnosci substancji. Efekty katalitycz-
ne ze wzgledu na nieskonczenie wielkg mozliwos¢ wariacji nie moga by¢ kom-
pletnie sprawdzone.

W razie watpliwosci prosze skontaktowac sie z wiasciwym przedstawicielstwem
NIVUSa i zaméwié¢ bezptatng prébke substancji do testu diugotrwatego.

Odpornos¢ poliuretanu na odczynniki chemiczne przy temperaturze medium
21C.
Okres sktadowania: 6 miesiecy. Substancja jest odporna na:

- 5do 36%-procentowy kwas solny

- 5do 36%-procentowy kwas siarkowy

- 5do 20%-procentowy kwas octowy

- 1 do 10%-procentowy kwas azotowy

- 5%-procentowy kwas (orto)fosforowy

- 5do 10%-procentowy roztwdr amoniaku

- 1%-procentowy tug sodowy lub tug potasowy

- 100% metanol

Odporno $¢ V4A na odczynniki chemiczne w r6  znych temperaturach:

Substancja Koncentracja Tlemperatura odporna nigodporna
chlorek amonowy, salmiak 10% 100C X
metanol 100% 20C X
kwas azotowy 20% 20C X
kwas solny 1% 20C X
kwas (orto)fosforowy 10% 20C
amoniak Gaz 20C
amoniak Gaz 70C
chlorek miedzi 5% 20C
siarczan zelazowy 5% 100C
tug sodowy 20% 100C
kwas siarkowy 10% 20C
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Odporno $§¢ PPO na odczynniki chemiczne w temperaturze 20°C:

Substancja Koncentracja odporna warunkowo od- nieodporna
porna

aceton 100% X

amoniak 10% X

benzyna 100%

benzen 100%

chloroform 100% X

olej napedowy 100% X

kwas octowy 80% X

kwas fluorowodoro- | 40% X

wy

gliceryna 90% X

tug potasowy 50% X

tug sodowy 50% X

metanol 98% X

ropa naftowa 100% X

kwas (or- 80% X

to)fosforowy

kwas azotowy 10% X

czterochlorek 100% X

kwas solny 10% X

kwas siarkowy 10% X

roztwér mydfa 1% X
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12 Konserwacja i czyszczenie

Z powodu czestego stosowania systemu pomiarowego w $ciekach, w ktorych
mogg znajdowac sie niebezpieczne zarazki chorobotwércze, nalezy zachowac
odpowiednie $rodki ostroznosci w stycznosci z systemem, przetwornikiem
pomiarowym, kablami i czujnikami.

Zakres prac konserwacyjnych i odstepy czasowe miedzy nimi zalezg od naste-
pujacych czynnikow:

- zasada pomiaru czujnika pomiaru poziomu
- zuzycie materiatu
- medium, w ktérym wykonywany jest pomiar oraz hydraulika kanatu

- przepisy ogolne, ktére winien stosowaé uzytkownik tego urzadzenia pomia-
rowego

- czestotliwos¢ stosowania

- warunki otoczenia

Aby zagwarantowac¢ bezpieczne, doktadne i bezawaryjne funkcjonowanie sys-
temu pomiarowego, zalecamy raz do roku inspekcje catego systemu pomiaro-
wego wykonywana przez firme NIVUS.

12.1  Czujniki

Informacje ogoine

W mediach silnie zanieczyszczonych i ze sklonnoscig do sedymentacji w pew-
nych warunkach moze by¢ konieczne czyszczenie czujnika Kombi w regular-
nych odstepach czasowych. W tym celu nalezy uzy¢ szczotki z wlosiem z two-
rzywa sztucznego, miotty itp.

Do czyszczenia czujnika w zadnym wypadku nie wolno stosowac twardych
przedmiotéw, takich jak szczotki druciane, prety, skrobaki i tym podobne.
Czyszczenie wodg pod cisnieniem dopuszczalne jest tylko do cisnienia (patrz:
dane techniczne czujnika) max 4 bar (np. sptukiwanie wodg z weza). Stosowa-
nie wysokocisnieniowych urzgdzen czyszczgcych moze prowadzi¢ do uszko-
dzenia czujnika oraz awarii w pomiarach i dlatego jest zasadniczo zabronione.

Nie wolno czysci¢ pod cisnieniem czujnikéw Kombi ze zintegrowang celg hy-
drostatyczng.

Gdy w medium, w ktérym wykonywane sg pomiary, wystepujg duze predkosci
przeptywu i ciata state (kamienie, piasek, itd.), moze doj$¢ do abrazji przy czuj-
niku Kombi, ktéra spowoduje, ze po nieokreslonym czasie pracy konieczna be-
dzie wymiana czujnika. Jest to rdwnoznaczne z naturalnym zuzyciem sie czujni-
ka.
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12.1.1 Ultrad zwiekowy czujnik Kombi z UZD i pomiarem hydrostatycznym

Pomiar hydrostatyczny w pewnych warunkach podlega dryftowi.

Wyréwnanie punktu zerowego oraz rozpietosci pomiarowej celi hydrostatycznej
moze wykonaé tylko NIVUS. Kontrola powinna by¢ przeprowadzana raz do roku.
Jezeli medium zawiera substancje mogace odkladac sie w otworze cisnienio-
wym (np. tluszcze, wapno), nalezy je usung¢. W przeciwnym razie nie mozna
wykluczy¢ zafalszowania wartosci pomiaru.

Cela hydrostatyczna

llustracja 12-1 Czujnik klinowy z celk g hydrostatyczn g, widok od spodu

Kanat tgczacy z celkg hydrostatyczng wyfrezowany w plycie montazowej nalezy
sptuka¢ wodg natychmiast po kazdym demontazu, aby zapobiec zatrzymywaniu
sie osadow. W tym celu nalezy celke hydrostatyczng wielokrotnie zanurzy¢ w
wodzie.

Dla intensywniejszego czyszczenia mozna usung¢ pokrywe z celi hydrostatycz-
nej.

Nigdy nie wolno czyscic¢ celki hydrostatycznej pod cisnieniem (np. pod stru-
mieniem wody, za pomocg Srubokreta). Prowadzi to do zniszczenia czujnika!

Zdjecie lub poluzowanie spodniej blachy lub srubowego potgczenia kabla
prowadzi do rozszczelnienia, a w konsekwencji do awarii pomiaréw i czujnika.

Wolno zdjg¢ jedynie pokrywe znad celki hydrostatycznej. Poza tym nie wolno
demontowac zadnych innych czesci czujnika!

Zaleca sie najwyzszg ostrozno$c podczas czyszczenia otwartej celki hydrosta-
tycznej. Celke hydrostatyczng wolno my¢ w naczyniu z wodg delikatnie optu-
kujgc korpus czujnika. Zabrania sie dotykania celki hydrostatycznej palcami,
szczotkami, narzedziami, strumieniem wody, itd.! W razie nieprzestrzegania
tych zasad, urzgdzenie traci gwarancje producenta!

Aby nie ryzykowac utraty gwarancji, w razie watpliwosci prosze przekazac¢
celke hydrostatyczng do oczyszczenia firmie NIVUS.

Jezeli niedajgce sie usung¢ osady uniemozliwiajg wykonanie prawidtowego
pomiaru poziomu przeptywéw, konieczne jest wykonanie konserwacji czujnika
przez firme NIVUS.
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Czujniki Kombi z celkg hydrostatyczng posiadajg przy wtyczce podigczeniowej
dodatkowy filtr powietrza ze $rodkiem osuszajacym. Srodek osuszajacy ulega
naturalnemu zuzyciu zaleznemu od czasu trwania pomiaru, odstepéw czaso-
wych w pomiarach, wahan cisnienia powietrza i warunkéw otoczenia. Stan zu-
zycia filtra rozpoznaje sie po zmianie koloru srodka osuszajacego z koloru nie-
bieskiego na jasnorézowy.

Filtr powietrza nalezy sprawdzi¢ przed kazdym uzyciem, przy kazdej wymianie
akumulatora lub odczycie danych. Gdy kolor zaczyna sie zmieniag, filtr powie-
trza nalezy wymieni¢ na nowy o identycznej budowie. Filtr na wymiane mozna
zakupi¢ w firmie NIVUS, numer artykutu POAOZUBFIL0O0000.

12.1.2 Ultrad zwiekowy czujnik pomiaru wypetnienia mierz  acy przez powietrze UZG

Czujniki pracujg bezdotykowo. Dlatego po zanurzeniu (zalaniu) w mierzonym
medium nalezy tylko skontrolowac, czy powierzchnia nadajnika nie jest obtozona
zanieczyszczeniami, oraz czy wigzka dzwiekowa jest swobodna w stosunku do
powierzchni wody.

W razie zabrudzenia czujnik nalezy oczysci¢ wodg uzywajac scierki lub miekkiej
szczotki.

Zdjecie lub poluzowanie spodniej blachy lub srubowego potgczenia kabla
czujnika prowadzi do rozszczelnienia a w konsekwencji do awarii pomiaréw /
czujnika.

Oprécz spodniej (najnizej na spodzie) blachy montaZzowej zasadniczo nie wol-
no demontowac zadnych innych czesci ultradzwiekowego czujnika do pomiaru
poziomu napelnienia przez powietrze!
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12.2  Przetwornik pomiarowy

12.2.1 Obudowa
Nalezy regularnie sprawdzac szczelnos¢ obudowy (stopien ochrony IP67). Na-
lezy réwniez sprawdzaé, czy utozona w pokrywie czarna uszczelka oraz pier-
scien uszczelniajgcy nie sg zabrudzone oraz czy nie uleglty uszkodzeniom me-
chanicznym. Zabrudzenia nalezy usung¢ wilgotng scierka. Nastepnie lekko
przesmarowac¢ uszczelki smarem silikonowym lub inng podobna nadajaca sie do
tego celu substancja.

o)
/

\///@

1 pokrywa obudowy
2 czarna uszczelka
3 pierscien uszczelniajacy
4 $cianka obudowy

llustracja 12-2 Uszczelnienie obudowy

Uszczelki pokrywy sg cze$ciami podlegajgcymi starzeniu sie i zuzywaniu.
Dla zagwarantowania stopnia bezpieczenstwa przetwornik pomiarowy nalezy
co 12 miesiecy wystac do centrali firmy NIVUS na odptatny przeglgd oraz
ewentualng wymiane uszczelek.

Szkody spowodowane brakiem konserwacji uszczelek pokrywy nie podlegajg
gwarancji!

Dla zapobiezenia korozji gniazd wtykowych oraz dla zagwarantowania podane-
go stopnia bezpieczenstwa, nieuzywane gniazda i wtyczki muszg by¢ szczelnie
zamkniete dostarczanymi w komplecie zatyczkami.

Nie wolno odkreca¢ zadnych Srub przy przetworniku pomiarowym oprdcz Srub
zabezpieczajgcych ostone pojemnika na akumulatory/baterie!
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12.2.2 Akumulatory/Baterie

Akumulatory i baterie sg czesciami zuzywajacymi sie i nalezy je regularnie wy-

mieniac.

Baterie stuzg do tylko jednorazowego uzycia i po ich wyczerpaniu nalezy je fa-
chowo usuna¢, akumulatory zas mozna ponownie natadowacé i uzywac wielo-
krotnie. Ich zywotno$¢ nie jest jednak nieograniczona. Zalezy ona od dbania o
urzadzenie, regularnej konserwaciji, jak rowniez od czestotliwosci uzywania oraz

warunkow stosowania i przechowywania.

Informacije, jak nalezy postepowac przy tadowaniu akumulatoréw, znajdujg sie w

rozdziale 6.6.1.

Akumulatory sg czesciami zuzywajgcymi sie i nalezy je wymienic¢ po uptywie

max 2 lat.

Gdy uzytkowanie jest intensywne, okres ten moze ulec skrdceniu.

Po roztadowaniu akumulatory i baterie nie powinny znajdowac sie w urzadzeniu

PCM 4.

Nalezy pamieta¢ o usuwaniu akumulatoréw/baterii w sposéb przyjazny dla sro-

dowiska.

13 Demonta z/Usuwanie odpadow

Urzadzenie nalezy usung¢ zgodnie z obowigzujgcymi lokalnymi przepisami do-
tyczacymi ochrony srodowiska w czesci dla produktow elektrycznych.

14 Tabela ,Wspotczynniki Manninga - Stricklera“

otynkowany
mniej starannie wykonany mur z kamienia tamanego; ziemia, gtadka
(drobnoziarnista)

Cechy $cian koryta Mw m1/3/s |kw mm

szkto, PMMA-polimetakrylan metylu, polerowane powierzchnie metalo- | > 100 0...0,003

o | we

%5 | tworzywo sztuczne (PCV-polichlorek winylu, PE-polietylen) >100 0,05

% blacha stalowa nowa, doktadnie pokryta warstwg ochronng; 0,03...0,06
tynk cementowy gtadziony

o | blacha stalowa asfaltowana; 90...100 0,1..0,3

X | beton z szalunkiem stalowym lub prézniowym, bezspoinowy, doktadnie

s | gtadzony;

N | drewno heblowane, bezudarowe, nowe; azbestocement, nowy

-8 beton gtadzony, tynk gtadki 85...90 0,4

ks drewno heblowane, dobrze spoinowane 0,6

» | beton, dobrze oszalowany, z duzg zawartoscig cementu 80 0,8
drewno nieheblowane; rury betonowe 75 1,5
klinkier, starannie spoinowany; starannie wykonany mur z ciosow; 70...75 1,5...2,0
beton z bezspoinowego szalunku drewnianego
oktadzina z watowanego asfaltu twardolanego 70 2

o | starannie wykonany mur z kamienia tamanego; 65...70 3

% rury stalowe srednio inkrustowane; beton nietynkowany, szalunek

& | drewniany; kamien ciosany; stare, speczniate drewno;

» | mur w zaprawie cementowej
beton nietynkowany; szalunek drewniany, stary; mur, niespoinowany, 60 6
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