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przenosny



PCM 4

Bezkonkurencyjnie doktadny ;. ,
przeptywomierz przenosny

Przenosny PCM4 przeznaczony jest do L 2 el A e S R
tymczasowych pomiaréw przeptywu, 7 E TR SR RSt
réwniez dla dtuzszych okresow, w kolek-
torach Sciekow bytowych, opadowych i
kanalizacji ogdIinosptawnej. Zasilane z
akumulatora urzadzenie dostarcza
wysokiej jakosci dane o wypetnieniach i
predkosci przeptywu w kanale.

PCM 4 moze by¢ stosowany do
pomiardéw réznego typu, jak:

© pomiary przeptywu w sieciach
kanalizacyjnych

@ weryfikowanie ilosci sciekow
wprowadzanych do kanalizacji
zbiorczej np. przez zaklady
przemystowe

® zbieranie danych do kalibracji
hydrodynamicznych modeli sieci
kanalizacyjnej

Najwazniejsze zalety PCM 4 b
umozliwiajace zastosowanie réwniez w Pomiar predkosci przepltywu
skomplikowanych aplikacjach: v

W zaleznosci od rodzaju aplikacji do

® pomiar rzeczywistego profilu wyboru jest 5 réznych rodzajow
predkosci pomiaréw wypetnienia.

® przestrzenne przyporzadkowanie Zasada pomiaru
mierzonych predkosci ® czujnik ultradzwiekowy UZD mierzacy

® nie wymaga kalibracji Warto$é >>przeplyw "Q"<< nie moze przez medium, zintegrowany z pomia-

® nie wystepuje bfad punktu by¢ mierzona bezposrednio. Punktem rem predkosci w jednym czujniku
zerowego ani dryft wyjsciowym do obticzania przeptywu w Kombi [h1, pomiar od dotu]

® 3-krotna redundancja pomiaru PCM 4 jest ogdtne réwnanie: e cela hydrostatyczna wbudowana w
wypetnienia czujnik Kombi [h2, pomiar od dotu]

® pomiary w rurach catkowicie i ® czujnik klinowy mierzacy przez
czesciowo wypetnionych oraz w Q=A-v powietrze [h3, pomiar od gory]
kanatach otwartych A = przekréj powierzchni przeptywu ® dowolny zewnetrzny czujnik

® pomiary w mediach silnie v = érednia predkos¢ przeptywu wypetnienia 4-20 mA [h4]
zabrudzonych i agresywnych @ wartosc¢ stata przy catkowitym

® programowanie w dialogu z menu wypetnieniu
w jezyku polskim Pote przekroju przeptywu jest zatezne

® prosty w obstudze od profitu kanatu i jego wypetnienia.

® dostepny réwniez jako PCM Pro
w wersji Ex (dla stref Poziom wypetnienia mierzony jest za
zagrozonych wybuchem) @ pomocg czujnikéw zewnetrznych iftub

zintegrowanych z czujnikiem predko$ci.
Na tej podstawie i przy uwzgtednieniu
przekroju kanatu obticzane jest pote A.




Ultradzwiekowo

Bazujac na zasadzie echosondy
wypetnienie (wysokos¢ warstwy wodnej)
mierzone jest uttradzwiekowo przez me-
dium tub przez powietrze [h1, h3]. W
obydwu przypadkach rozpoznawana
jest granica woda/powietrze (zwierciadto
wody) i mierzony jest czas biegu fati
uttradzwiekowej miedzy czujnikiem i
zwierciadtem wody.

Poziom wypetnienia jest proporcjonalny
do wyznaczonego czasu biegu fali. Ta

technika pomiaru odznacza sie wysokg
dokfadnoscig i dtugotrwatg stabitnoscia.

Piana i inne substancje na powierzchni
wody nie wptywajg na wynik pomiaru za
pomocg czujnika mierzacego od dotu,
przez medium [1].

Hydrostatycznie

W przypadku pomiaru poziomu w me-
diach silnie absorbujacych fale ul-
tradzwiekowe mozliwy i zalecany jest po-
miar przy pomocy celi hydrostatycznej
[2] wbudowanej w czujnik. Membrana
Hastelloy o podwyzszonej odpornosci
umozliwia zastosowanie rowniez w me-
diach agresywnych chemicznie.

Dzieki jednoczesnemu pomiarowi ci-
$nienia atmosferycznego i hydro-
statycznego w optymalny sposéb kom-
pensowane sg zmiany cisnienia powiet-
rza.

Zastosowanie bezooporowego filtru po-
wietrza redukuje niedoktadnosci po-
miaru do minimum.

Czujniki zewnetrzne

Zewnetrzne czujniki poziomu z sygna-
tem 4-20 mA mogq by¢ bez problemu
wigczane w system pomiarowy.

Przy catkowicie wypetnionych rurocia-
gach mozna zaprogramowac statg wa-
rto$¢ wypetnienia i zrezygnowac z jego
pomiaru.

Pomiar predkosci przeptywu
Przetwornik uttradzwiekowy (czujnik) wysyta krotki imputs uttradzwiekowy
do medium. Czastki i pecherzyki powietrza zawarte w medium odbijajg ten
imputs. Czujnik pracuje w cykiu imputs-echo, to znaczy, ze przetwornik
uttradzwiekowy zaraz po wystaniu imputsu przetgcza sie na odbior i odbiera
odbite echo jako charakterystyczny wzoér obrazu echa.

Przetwornik uttradzwiekowy (czujnik)
wysyta krétki imputs uttradzwiekowy do
medium. Czastki i pecherzyki powietrza
zawarte w medium odbijajg ten imputs.
Czujnik pracuje w cyktu imputs-echo, co
znaczy, ze przetwornik uttradzwiekowy
zaraz po wystaniu imputsu przetgcza sie
na odbiér i odbiera odbite echo jako
charakterystyczny wzor obrazu echa.
Na podstawie czasu biegu imputsu
uttradzwiekowego i predkosci rozcho-
dzenia sie fati nastepuje przyporzadko-
wanie przestrzenne.

Pochodzacy z pierwszego skanu wzoér
echa jest zamieniany na obraz cyfrowy i

zapisywany.
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1. skan

W drugim skanie jest ponownie
wysylany imputs ultradzwiekowy i
zapisywany powracajacy wzor echa.
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Za pomocg koretacji krzyzowej sprawdz-
ana jest zgodnos¢ charakterystycznych
wzoréw ech w ramach danego okna
czasowego.
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Ustatane jest przesuniecie w czasie wzo-
réw ech z obydwu skanéw. W ten spo-
sOb, przy uwzgtednieniu kata emisji
imputsu, obticzana jest predkos¢ prze-
ptywu w pojedynczych oknach pomia-
rowych. Proces ten jest powtarzany do
2000 razy na sekunde. Zintegrowany z
czujnikiem procesor sygnatowy (DSP)
oblicza z jednostkowych predkosci w
czasie rzeczywistym profit predkosci
przeptywu. Dzieki tej technotogii

moztiwe jest dokonywanie pomiaréw o
wysokiej doktadnosci bez dodatkowej ka-
tibraciji.

Wyznaczony profit
predkosci
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Przetwornik: lekki i poreczny

Przeglad najwazniejszych
szczegotow:

® duzy wyswietlacz graficzny

® obstuga menu w dialogu

o graficzne przedstawienie-warunkow

hydrauticznych w miejscu pomiaru

® numeryczna i graficzna diagnostyka

czujnika

® rejestracja aktualnych wartosci po-

miarowych (Q, h, v, T) i parametréw

systemowych

Programowanie

Zaprogramowanie urzadzenia jest dzie-
cinnie fatwe. Uzytkownik ,prowadzony”
jest przez przejrzyste, podobne do $rod-
owiska Windows menu na duzym wysw-
ietlaczu graficznym.

® rozne tryby pomiarowe: cykliczny,
zdarzeniowy i ciggly, z dowolnie na-
stawialnymi interwatami zapisywania

® wymienialna karta pamieci (flash ca-
rd) 128 MB do [zapisywania danych i
przenoszenia ich na PC

@ zywotnos¢ natadowanego akumul-
atora: 40.000 cykli pomiarowych, 3
miesiace / cykle 5 min

® przyjazny $rodowisku akumulator,/do
ponownego fadowania

® opcjonatnie zasitanie bateryjne

® mozliwe réwniez zasilanie z sieci

Zaprogramowane nastawienia sg jed-
noznacznie przedstawiane graficznie.
Dzigki temu btedy programowania sg wy-
kluczone. Struktura menu jest dopas-
owana do wymagan tymczasowego miej-
sca pomiarowego. Standardowo urzg-
dzenie jest chronione przed zmiang
parametréw przez osoby niepowotane

za pomoca hasta.

m I-0 CAL EXTRA

® zapisywanie czaséw biegu pomp/i
zatgczanie sie’zdarzen

® rejestracja zewnetrznych/'sygnatéw
analogowych (np. poziom, przeptyw,
wielkos¢ opadu)

® /typ ochrony: IP67

® analogowaedycja wartosci
pomiarowych

e sterowanie stacjg poboru prébek
® przesytanie komunikatéw btedow
® podawanie wartosci granicznych

® wyijscie impulsow wielkosci
przeptywu

® komunikacja tetemetryczna
(btuetooth - w przygotowaniu)

Wyswietlacz

Podswietlany wyswietlacz umozliwia nie
tylko odczytywanie danych, nawet w
ciemnych studzienkach, lecz réwniez
tatwe sprawdzenie danych czujnika, pro-
fili echa, rozktadu predkosci, archiwalny-
ch linii trendu, ...
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Bezposrednie przedstawienie profilu
predkosci na wyswietlaczu



Diagnostyka systemu

Sprawdzanie najwazniejszych danych
systemu na wyswietlaczu

Wewnetrzne funkcje rejestratora
umozliwiajg ocene przebiegu pomiaru
bez zadnych dodatkowych urzadzen
bezposrednio na miejscu pomiarowym.

Narzedzia diagnostyczne do oceny
jakosci pomiaréw, np. poziomu
wypetnienia

Anatiza profitu echa

Ro6znorodne mozliwosci diagnostyki
pozwalajg na optymalny wyboér miejsca
pomiarowego i prace urzadzenia bez
zaktocen.
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Zapisywanie Zdarzeniowe przetaczenie trybu
zapisywania
® wymienialny nosnik danych w stan-
dardzie przemystowym
@ redundancyjne zabezpieczenie danych
e plik danych w formacie txt
® dodatkowe zapisywane nastaw progra-

mowania i danych diagnostycznych

Bezpieczenstwo danych na najwyzszym poziomie wymaga niestandar-
dowych rozwigzan. Zwykte, dostepne w handlu detalicznym karty pamieci
nie odpowiadajg tym wymaganiom. Dlatego NIVUS stawia na standardy
przemystowe. Dzieki redundancyjnemu managementowi zapisywanymi
danymi (rownoczesne zapisywanie na karcie pamieci i w wewnetrznej
pamieci roboczej), ich utrata jest praktycznie wykluczona. Pakiet
bezpieczenstwa uzupetniony jest przez zapisywanie nastaw programo-
wania i wynikow diagnostyki.
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Czujniki: nieporownywalnie uniwersalne

czujnik ultradzwiekowy mierzacy
wypetnienie przez powietrze

*czujnik Kombi z pomiarem poziomu
hydrostatycznym i ultradzwigkowym, przez medium

® potrdjna redundancja pomiaru e duza dynamika pomiaruod 5mm/sdo - ® pomiary w mediach sithie zabrudzo-
poziomu (ultradzwigkowo przez po- 6 m/s | v - nych i-agresywnych
wietrze i medium, hydrostatycznie) : T
e pomiar predkosci w obydwu kierunkach e 'IP68 '.

® wysoka doktadnos$¢ pomiaru przeptywu
predkosci przeptywu ® wszechstronne zastosowanie
@ czujniki z wysoka odpornoscig na od- L] | 7, | 1
® mozliwo$é podiaczenia dziatywanie medium (PPO, PEEK, stal e latwa instatacja'za pomoca segmen-

zewnetrznego czujnika poziomu nierdzewna, Hastettoy C276) towego systemu montazowego R_MS

... hiesamowicie tatwy montaz

.
b \.."

Segmentowy system montazowy wykonany ze stati nierdzewnej



... odpowiedni dla kazdej aplikacj

Ultradzwigkowo przez powietrze — pomiar przy
matych wypetnieniach, np. wyznaczanie wielkosci
wod przypadkowych.

Pomiar hydrostatyczny — wyznaczanie poziomu,
np. w kanatach z sedymentami

Ultradzwigkowo przez powietrze, przez medium i
hydrostatycznie — wyznaczanie stopnia obcigzenia
kanatu.

Pomiar hydrostatyczny —
pomiar przy podtopieniach.

D)aivas

Zapisywanie, i kontrola

Nie tylko pomiar przeptywu

Dzieki swoim standardowym przytgczom PCM 4 umozliwia nie tylko
doktadne i wygodne pomiary przeptywu, ale i nieskomplikowane
pofaczenie z innymi urzadzeniami w jeden kompleksowy system

pomiarowy.

Programowalne wyjscia umozliwiajg
bezproblemowe podtgczenie PCM 4 do

istniejacych juz systeméw pomiarowych.

Takie fatwe przytaczenie umozliwia
rozwigzywanie zadan takich jak np.:

Pobieranie probek

Wyjscia analogowe i przekaznikowe
pozwalajg sterowac stacja poboru
prébek proporcjonalnie do przeptywu
lub czasu. Mozliwo$¢ wprowadzenia
wartosci minimalnego wypetnienia, przy
ktérym pobierane sg probki, jest
dodatkowym zabezpieczeniem.

Sprawdzanie dfawic

Dzieki jednoczesnemu pomiarowi
odptywu do oczyszczalni i wypetnienia
zbiornika retencyjnego, PCM 4 umoz-
liwia nieskomplikowang kontrole dtawic
odptywu ze zbiornikdw retencyjnych.

Pomiar wydajnosci pomp

Pomiar wydatku pompy z jednoczesnym
rejestrowaniem jej czasu biegu pozwala
na skontrolowanie aktualnej wydajnosci
pompy. Dzieki temu mozna energety-
cznie i ekonomicznie zoptymalizowaé

prace pomp.

Kontrola zdarzen

Zewnetrzne przetaczniki (ptywaki, pom-
py, przekazniki, itp.) i nastawy wewnetrz-
nych wartosci granicznych umozliwiajg
wraz z poczatkiem zdarzenia inicjaliza-
cje pomiaru przeptywu bgdz dynamiczne
przetaczanie miedzy trybem pomiaro-
wym i zapisywania. To skutkuje krotkimi
przedziatami czasowymi migdzy warto-
$ciami mierzonymi w trakcie zdarzen i
dtugimi czasami spoczynku urzadzenia,
wydtuzajgcymi zywotnos$¢ akumulatora.

Przesytanie sygnatu

Cyfrowe i analogowe wyjscia sygnatu
pozwalajg na przesytanie informacji do
nadrzednych systemoéw. Dowolne skalo-
wanie zakreséw sygnatow wyjscia,
dtugosci impulsu i wartosci granicznych
umozliwiajg podtaczenie do wielu innych
urzadzen.
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czujnik ultradZzw. do pomiaru czujnik uitradzw. do pomiaru
|20 271,8 wypetnienia od dotu wypetnienia od gory
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Wszystkie wymiary w mm Wszystkie wymiary w mm
Zasilanie akumulator zelowy 12 V DC, 12 Ah lub pojemnik Metoda pomiaru czas biegu fati uttradzwiekowej
na 12 sztuk baterii 1.5 V (typ R20), 18 Ah i (pomiar wypetnienia)
zasilacz/tadowarka 100 - 240 V AC, 50/60 Hz piezorezystancyjny pomiar ci$nienia
Obudowa materiat: polipropylen (PP), odporny na uderzenia (pomiar wypetnienia)
masa: ok. 2.0 kg (bez czujnika i akumutatora) korefacja z cyfrowym rozpoznawaniem obrazu
Typ ochrony IP67 przy zamknietej i zarygtowanej pokrywie (predkos¢ przeptywu)
Temp. pracy -20 °C do +50 °C Zakres pomiaru (v) -1 m/s do +6 m/s
Temp. przechowywania -30 °C do +70 °C Zakres pomiaru (h) hydrostatycznie 3 m, czujnik ultradzwiekowy
Max. wilgotnos¢ wbudowany 2 m, zewnetrzny 10 m
powietrza 90%, bez kondensaciji Czestotliwos¢
Wyswietlacz graficzny, pod$wietlany, 128 x 128 pikseli pomiarowa 1 MHz
Obstuga 18 klawiszy, menu w jezyku polskim, niemieckim, Kiasa ochrony 1P68
angielskim, ... Temp. pracy -20 °C do +50 °C
Gniazda 1 x 4-20 mA dla zewn. pomiaru wypetnienia Temp. przechowywania -30 °C do +70 °C
podtgczeniowe (czujnik 2-przewodowy) lub Doktadnos$é odchytka < 1 % (przy zachowaniu wtaéciwych
1P68 1 x ultradzwiekowy czujnik aktywny do pomiaru warunkéw pomiarowych)
wypetnienia przez powietrze, od géry Cisnienie pracy max 4 bar (dta czujnikéw Kombi z hydrosta-
1x qltradzw@kowy C,Zujn'k ak,ty\‘/vny Kombi z tycznym przetwornikiem poziomu max. 1bar)
pomiarem wypelnienia ultradzwigkowo przez Dtugos¢ kabla max 150 m, w przypadku uzycia czujnika z celg

medium i hydrostatycznie, oraz z pomiarem
predkosci
1 x gniazdo wielofunkcyjne do analogowych i

hydrostatyczna, po 30 m wymagany etement
kompensujacy cisnienie

P Typy czujnikéw V100 czujnik predkosci (v, temperatura)
cyfrovs{ych welscl vv.stc . . ., V1H1 czujnik Kombi (pomiar v, wypetnienie
1 x gniazdo dia zasitacza i tadowarki, badz ultradzwiekowo przez medium od dotu,
innych zrédet zasilania temperatura)
Wejscia przez 1 x aktywne wejscie cyfrowe, V1DO0 czujnik Kombi (pomiar v, wypetnienie
gniazdo wielofunkcyjne napigcie zasilania 3,3 V DC hydrostatycznie, temperatura)
1 x wejécie analogowe, 0/4-20 mA V1U1 czujnik Kombi (pomiar v, wypetnienie
Wyijscia przez 1 x przekaznik obcigzalnos¢: 250 VAC, 5 A ultradzwigkowo przez medium od dotu i
gniazdo wielofunkcyjne 30 V DC, 5 A; max czestotliwos$é: 5 Hz redundancyjnie pomiar hydrostatyczny,
1 x wyjscie napieciowe temperatura)
Cykt zapisywania 1 do 60 min, stafe interwaly czasowe Iub zalezne Formy czujnikéw klinowy do mocowania na dnie koryta, rurowy
od zdarzenia Materiat potiuretan, stat nierdzewna 1.4571, PPO GF30,
Pamie¢ danych zewnetrzna na wymienialnej karcie pamieci do PA; Opcja: PEEK, plyta montazowa Hastelloy
128 MB; wewnetrzna RAM z 8 MB C276, plyta montazowa tytanowa, kabet z
powtokg FEP

Transmisja danych przez wymienialng karte pamieci

W tym prospekcie podano wybrane dane techniczne. Kompletne dane znajdujg sie w naszych kartach katalogowych.
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