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A = 

v = 

Zasada pomiaru

Q = A • v

Wartoúã >>przepùyw "Q"<< nie moýe 

byã mierzona bezpoúrednio. Punktem 

wyjúciowym do obliczania przepùywu w 

PCM 4 jest ogólne równanie:

przekrój powierzchni przepùywu

úrednia prædkoúã przepùywu

Pole przekroju przepùywu jest zaleýne 

od profilu kanaùu i jego wypeùnienia.

Poziom wypeùnienia mierzony jest za 

pomocà czujników zewnætrznych i/lub 

zintegrowanych z czujnikiem prædkoúci. 

Na tej podstawie i przy uwzglædnieniu 

przekroju kanaùu obliczane jest pole A.

Pomiar prædkoúci przepùywu

!

!

!

!

!

W zale¿noœci od rodzaju aplikacji do 

wyboru jest 5 ró¿nych rodzajów 

pomiarów wype³nienia.

czujnik ultradŸwiêkowy UZD mierz¹cy 

przez medium, zintegrowany z pomia-

rem prêdkoœci w jednym czujniku 

Kombi [h1, pomiar od do³u]

cela hydrostatyczna wbudowana w 

czujnik Kombi [h2, pomiar od do³u]

czujnik klinowy mierz¹cy przez 

powietrze [h3, pomiar od góry]

dowolny zewnêtrzny czujnik 

wype³nienia 4-20 mA [h4]

wartoœæ sta³a przy ca³kowitym 

wype³nieniu

Bezkonkurencyjnie dok³adny 
                              przep³ywomierz przenoœny

Przenoœny PCM4 przeznaczony jest do 

tymczasowych pomiarów przep³ywu, 

równie¿ dla d³u¿szych okresów, w kolek-

torach œcieków bytowych, opadowych i 

kanalizacji ogólnosp³awnej. Zasilane z 

akumulatora urz¹dzenie dostarcza 

wysokiej jakoœci dane o wype³nieniach i 

prêdkoœci przep³ywu w kanale.

PCM 4 mo¿e byæ stosowany do 

pomiarów ró¿nego typu, jak:

pomiary przep³ywu w sieciach 

kanalizacyjnych

weryfikowanie iloœci œcieków 

wprowadzanych do kanalizacji 

zbiorczej np. przez zak³ady 

przemys³owe

zbieranie danych do kalibracji 

hydrodynamicznych modeli sieci 

kanalizacyjnej

. . . 

Najwa¿niejsze zalety PCM 4 

umo¿liwiaj¹ce zastosowanie równie¿ w 

skomplikowanych aplikacjach:

pomiar rzeczywistego profilu 

prêdkoœci

przestrzenne przyporz¹dkowanie 

mierzonych prêdkoœci

nie wymaga kalibracji

nie wystêpuje b³¹d punktu 

zerowego ani dryft

3-krotna redundancja pomiaru 

wype³nienia

pomiary w rurach ca³kowicie i 

czêœciowo wype³nionych oraz w 

kana³ach otwartych

pomiary w mediach silnie 

zabrudzonych i agresywnych

programowanie w dialogu z menu 

w jêzyku polskim

prosty w obs³udze

dostêpny równie¿ jako PCM Pro 

w wersji Ex (dla stref 

zagro¿onych wybuchem)

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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Wyznaczony profil 
prêdkoœci

Pomiar prêdkoœci przep³ywu

UltradŸwiêkowo

Hydrostatycznie

Czujniki zewnêtrzne

Bazujàc na zasadzie echosondy 

wypeùnienie (wysokoúã warstwy wodnej) 

mierzone jest ultradêwiækowo przez me-

dium lub przez powietrze [h1, h3]. W 

obydwu przypadkach rozpoznawana 

jest granica woda/powietrze (zwierciadùo 

wody) i mierzony jest czas biegu fali 

ultradêwiækowej miædzy czujnikiem i 

zwierciadùem wody. 

Poziom wype³nienia jest proporcjonalny 

do wyznaczonego czasu biegu fali. Ta 

technika pomiaru odznacza siæ wysokà 

dokùadnoúcià i dùugotrwaùà stabilnoúcià.

Piana i inne substancje na powierzchni 

wody nie wpùywajà na wynik pomiaru za 

pomoc¹ czujnika mierz¹cego od do³u, 

przez medium [1]. 

W przypadku pomiaru poziomu w me-

diach silnie absorbuj¹cych fale ul-

tradŸwiêkowe mo¿liwy i zalecany jest po-

miar przy pomocy celi hydrostatycznej 

[2] wbudowanej w czujnik. Membrana 

Hastelloy o podwy¿szonej odpornoœci 

umo¿liwia zastosowanie równie¿ w me-

diach agresywnych chemicznie.

Dziêki jednoczesnemu pomiarowi ci-

œnienia atmosferycznego i hydro-

statycznego w optymalny sposób kom-

pensowane s¹ zmiany ciœnienia powiet-

rza. 

Zastosowanie bezooporowego filtru po-

wietrza redukuje niedok³adnoœci po-

miaru do minimum.

Zewnêtrzne czujniki poziomu z sygna-

³em 4-20 mA mog¹ byæ bez problemu   

w³¹czane w system pomiarowy.

Przy ca³kowicie wype³nionych ruroci¹-

gach mo¿na zaprogramowaæ sta³¹ wa-

rtoœæ wype³nienia i zrezygnowaæ z jego 

pomiaru.

Przetwornik ultradêwiækowy (czujnik) wysyùa krótki impuls ultradêwiækowy 
do medium. Czàstki i pæcherzyki powietrza zawarte w medium odbijajà ten 
impuls. Czujnik pracuje w cyklu impuls-echo, to znaczy, ýe przetwornik 
ultradêwiækowy zaraz po wysùaniu impulsu przeùàcza siæ na odbiór i odbiera 
odbite echo jako charakterystyczny wzór obrazu echa. 
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Przetwornik ultradŸwiêkowy (czujnik) 

wysyla krótki impuls ultradŸwiêkowy do 

medium. Cz¹stki i pêcherzyki powietrza 

zawarte w medium odbijaj¹ ten impuls. 

Czujnik pracuje w cyklu impuls-echo, co 

znaczy, ¿e przetwornik ultradŸwiêkowy 

zaraz po wyslaniu impulsu przel¹cza siê 

na odbiór i odbiera odbite echo jako 

charakterystyczny wzór obrazu echa. 

Na podstawie czasu biegu impulsu 

ultradŸwiêkowego i prêdkoœci rozcho-

dzenia siê fali nastepuje przyporz¹dko-

wanie przestrzenne. 

Pochodz¹cy z pierwszego skanu wzór 

echa jest zamieniany na obraz cyfrowy i 

zapisywany.

W drugim skanie jest ponownie 

wysylany impuls ultradŸwiêkowy i 

zapisywany powracajacy wzór echa.

1. skan

E1
okno pomiarowe 1 

okno pomiarowe 2

okno pomiarowe 3

E           okno pomiarowe 4 - 16n

E2

E3

E4

E1 - E4 = 
cz stki odbijaj ce¹ ¹

V
y
(t-t)

x
(t)

Wzór obliczeniowy

Za pomoc¹ korelacji krzy¿owej sprawdz-

ana jest zgodnoœæ charakterystycznych 

wzorów ech w ramach danego okna 

czasowego.

Ustalane jest przesuniêcie w czasie wzo-

rów ech z obydwu skanów. W ten spo-

sób, przy uwzglêdnieniu k¹ta emisji

impulsu, obliczana jest prêdkoœæ prze-

plywu w pojedynczych oknach pomia-

rowych. Proces ten jest powtarzany do 

2000 razy na sekundê. Zintegrowany z 

czujnikiem procesor sygnalowy (DSP) 

oblicza z jednostkowych prêdkoœci w 

czasie rzeczywistym profil prêdkoœci 

przeplywu. Dziêki tej technologii 

mo¿liwe jest dokonywanie pomiarów o 

wysokiej dokladnoœci bez dodatkowej ka-

libracji. 
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PCM 4

Wyœwietlacz

Podœwietlany wyœwietlacz umo¿liwia nie 

tylko odczytywanie danych, nawet w 

ciemnych studzienkach, lecz równie¿ 

³atwe sprawdzenie danych czujnika, pro-

fili echa, rozk³adu prêdkoœci, archiwalny-

ch linii trendu, … 

Bezpoœrednie przedstawienie profilu 

prêdkoœci na wyœwietlaczu

lekki i porêcznyPrzetwornik: lekki i porêczny

Programowanie

Przegl¹d najwa¿niejszych 
szczegó³ów:

!

!

!

!

!

du¿y wyœwietlacz graficzny

obs³uga menu w dialogu

graficzne przedstawienie warunków 

hydraulicznych w miejscu pomiaru

numeryczna i graficzna diagnostyka 

czujnika

rejestracja aktualnych wartoœci po-

miarowych (Q, h, v, T) i parametrów 

systemowych

!

!

!

!

!

!

ró¿ne tryby pomiarowe: cykliczny, 

zdarzeniowy i ci¹g³y, z dowolnie na-

stawialnymi interwa³ami zapisywania

wymienialna karta pamiêci (flash ca-

rd) 128 MB do zapisywania danych i 

przenoszenia ich na PC

¿ywotnoœæ na³adowanego akumul-

atora: 40.000 cykli pomiarowych, 3 

miesi¹ce / cykle 5 min

przyjazny œrodowisku akumulator, do 

ponownego ³adowania 

opcjonalnie zasilanie bateryjne 

mo¿liwe równie¿ zasilanie z sieci

!

!

!

!

!

!

!

!

!

zapisywanie czasów biegu pomp i 

za³¹czanie siê zdarzeñ

rejestracja zewnêtrznych sygna³ów 

analogowych (np. poziom, przep³yw, 

wielkoœæ opadu)

typ ochrony: IP67

analogowa edycja wartoœci 

pomiarowych

sterowanie stacj¹ poboru próbek

przesy³anie komunikatów b³êdów

podawanie wartoœci granicznych

wyjœcie impulsów wielkoœci 

przep³ywu

komunikacja telemetryczna 

(bluetooth - w przygotowaniu)

 Zaprogramowane nastawienia s¹ jed-

noznacznie przedstawiane graficznie.

Dziêki temu b³êdy programowania s¹ wy-

kluczone. Struktura menu jest dopas-

owana do wymagañ tymczasowego miej-

sca pomiarowego. Standardowo urz¹-

dzenie jest chronione przed zmian¹ 

parametrów przez osoby niepowo³ane 

za pomoc¹ has³a.
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Zaprogramowanie urz¹dzenia jest dzie-

cinnie ³atwe. U¿ytkownik „prowadzony” 

jest przez przejrzyste, podobne do œrod-

owiska Windows menu na du¿ym wyœw-

ietlaczu graficznym.



Diagnostyka systemu

Sprawdzanie najwa¿niejszych danych 

systemu na wyœwietlaczu

Wewnêtrzne funkcje rejestratora 

umo¿liwiaj¹ ocenê przebiegu pomiaru 

bez ¿adnych dodatkowych urz¹dzeñ 

bezpoœrednio na miejscu pomiarowym.

Narzêdzia diagnostyczne do oceny 

jakoœci pomiarów, np. poziomu 

wype³nienia

Analiza profilu echa

Ró¿norodne mo¿liwoœci diagnostyki 

pozwalaj¹ na optymalny wybór miejsca 

pomiarowego i pracê urz¹dzenia bez 

zak³óceñ.

NivuDat

Widok danych pomiarowych w 

programie NivuDat

Dane surowe

Bezpieczeñstwo danych na najwy¿szym poziomie wymaga niestandar-
dowych rozwi¹zañ. Zwyk³e, dostêpne w handlu detalicznym karty pamiêci 
nie odpowiadaj¹ tym wymaganiom. Dlatego NIVUS stawia na standardy 
przemys³owe. Dziêki redundancyjnemu managementowi zapisywanymi 
danymi (równoczesne zapisywanie na karcie pamiêci i w wewnêtrznej 
pamiêci roboczej), ich utrata jest praktycznie wykluczona. Pakiet 
bezpieczeñstwa uzupe³niony jest przez zapisywanie nastaw programo-
wania i wyników diagnostyki.

Zdarzeniowe prze³¹czenie trybu 

zapisywania

Zapisywanie 

!

!

!

!

wymienialny noœnik danych w stan-

dardzie przemys³owym

redundancyjne zabezpieczenie danych

plik danych w formacie txt

dodatkowe zapisywane nastaw progra-

mowania i danych diagnostycznych

Dodatkowe mo¿liwoœci programu to 

m.in. eksport wybranej czêœci danych, 

tworzenie wartoœci œrednich, 

wyznaczanie wartoœci min i max, 

zarz¹dzanie miejscami pomiarowymi.

Oprócz mo¿liwoœci opracowywania 

danych za pomoc¹ zwyk³ych arkuszy 

kalkulacyjnych, dostarczane bezp³atnie 

oprogramowanie NivuDat zezwala na 

szybkie graficzne i tabelaryczne 

przedstawienie danych pomiarowych.

NivuDat
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>> >>>>

czujnik Kombi z pomiarem poziomu 
hydrostatycznym i ultradŸwiêkowym, przez medium

czujnik ultradŸwiêkowy mierz¹cy 
wype³nienie przez powietrze

PCM 4

nieporównywalnie uniwersalneCzujniki: nieporównywalnie uniwersalne

... niesamowicie ³atwy monta¿

Segmentowy system monta¿owy wykonany ze stali nierdzewnej

!

!

!

du¿a dynamika pomiaru od 5 mm/s do 

6 m/s

pomiar prêdkoœci w obydwu kierunkach 

przep³ywu

czujniki z wysok¹ odpornoœci¹ na od-

dzia³ywanie medium (PPO, PEEK, stal 

nierdzewna, Hastelloy C276)

!

!

!

!

pomiary w mediach silnie zabrudzo-

nych i agresywnych

IP68

wszechstronne zastosowanie

ùatwa instalacja za pomocà segmen-

towego systemu montaýowego RMS

!

!

!

potrójna redundancja pomiaru 

poziomu (ultradŸwiêkowo przez po-

wietrze i medium, hydrostatycznie)

wysoka dok³adnoœæ pomiaru 

prêdkoœci przep³ywu

mo¿liwoœæ pod³¹czenia 

zewnêtrznego czujnika poziomu

6



P

hmax

Pomiar hydrostatyczny – 
pomiar przy podtopieniach.

UltradŸwiêkowo przez powietrze, przez medium i 
hydrostatycznie – wyznaczanie stopnia obci¹¿enia 
kana³u.

Pomiar hydrostatyczny – wyznaczanie poziomu, 
np. w kana³ach z sedymentami

UltradŸwiêkowo przez powietrze – pomiar przy 
ma³ych wype³nieniach, np. wyznaczanie wielkoœci 
wód przypadkowych.

… odpowiedni dla ka¿dej aplikacji

pomiary – sterowanie – zapis 

>>PCM4

jedno urz¹dzenie – wiele 

mo¿liwoœci

P

hmax

hmin

h

P

Zapisywanie i kontrolaZapisywanie i kontrola

Programowalne wyjœcia umo¿liwiaj¹ 

bezproblemowe pod³¹czenie PCM 4 do 

istniej¹cych ju¿ systemów pomiarowych. 

Takie ³atwe przy³¹czenie umo¿liwia 

rozwi¹zywanie zadañ takich jak np.:

Wyjœcia analogowe i przekaŸnikowe 

pozwalaj¹ sterowaæ stacj¹ poboru 

próbek proporcjonalnie do przep³ywu 

lub czasu. Mo¿liwoœæ wprowadzenia 

wartoœci minimalnego wype³nienia, przy 

którym pobierane s¹ próbki, jest 

dodatkowym zabezpieczeniem.

Dziêki jednoczesnemu pomiarowi 

odp³ywu do oczyszczalni i wype³nienia 

zbiornika retencyjnego, PCM 4 umo¿-

liwia nieskomplikowan¹ kontrolê d³awic 

odp³ywu ze zbiorników retencyjnych.

Pomiar wydatku pompy z jednoczesnym 

rejestrowaniem jej czasu biegu pozwala 

na skontrolowanie aktualnej wydajnoœci 

pompy. Dziêki temu mo¿na energety-

cznie i ekonomicznie zoptymalizowaæ 

pracê pomp.

Pobieranie próbek

Sprawdzanie d³awic

Pomiar wydajnoœci pomp

Kontrola zdarzeñ

Przesy³anie sygna³u

Zewnêtrzne prze³¹czniki (p³ywaki, pom-

py, przekaŸniki, itp.) i nastawy wewnêtrz-

nych wartoœci granicznych umo¿liwiaj¹ 

wraz z pocz¹tkiem zdarzenia inicjaliza-

cjê pomiaru przep³ywu b¹dŸ dynamiczne 

prze³¹czanie miêdzy trybem pomiaro-

wym i zapisywania. To skutkuje krótkimi 

przedzia³ami czasowymi miêdzy warto-

œciami mierzonymi w trakcie zdarzeñ i 

d³ugimi czasami spoczynku urz¹dzenia, 

wyd³u¿aj¹cymi ¿ywotnoœæ akumulatora.

Cyfrowe i analogowe wyjœcia sygna³u 

pozwalaj¹ na przesy³anie informacji do 

nadrzêdnych systemów. Dowolne skalo-

wanie zakresów sygna³ów wyjœcia, 

d³ugoœci impulsu i wartoœci granicznych 

umo¿liwiaj¹ pod³¹czenie do wielu innych 

urz¹dzeñ.

Nie tylko pomiar przep³ywu

Mo¿liwe zastosowania

!

!

!

!

!

!

wykrywanie wód przypadkowych

zbieranie danych do kalibracji hyd-

raulicznych modeli sieci kanaliza-

cyjnej

zbieranie danych do projektowania 

zbiorników retencyjnych

rejestracja sp³ywaj¹cych do kanaliza-

cji wód opadowych

kalibracja d³awic

weryfikacja istniej¹cych urz¹dzeñ po-

miarowych

!

!

!

monitoring zrzutu œcieków przez zak³-

ady przemys³owe do kanalizacji zbior-

czej

tymczasowe sprawdzenie procesów 

przep³ywu

i wiele innych

Czy to w urzêdach gminnych, przedsiê-

biorstwach wodno-œciekowych, biurach 

in¿ynierskich, instytucjach kontroluj¹cych 

– ró¿norodne i uniwersalne mo¿liwoœci 

zastosowania, wysoka dok³adnoœæ 

pomiarów i ³atwoœæ obs³ugi to cechy 

PCM 4, d³ugowiecznego i niezawodnego 

urz¹dzenia pomiarowego. 

Dziêki swoim standardowym przy³¹czom PCM 4 umo¿liwia nie tylko 
dok³adne i wygodne pomiary przep³ywu, ale i nieskomplikowane 
po³¹czenie z innymi urz¹dzeniami w jeden kompleksowy system 
pomiarowy. 
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Przetwornik

W tym prospekcie podano wybrane dane techniczne. Kompletne dane znajduj¹ siê w naszych kartach katalogowych.

Czujniki

Wszystkie wymiary w mm

Zasilanie akumulator ¿elowy 12 V DC, 12 Ah lub pojemnik 
na 12 sztuk baterii 1.5 V (typ R20), 18 Ah i
zasilacz/³adowarka 100 - 240 V AC, 50/60 Hz

Obudowa materia³: polipropylen (PP), odporny na uderzenia
masa: ok. 2.0 kg (bez czujnika i akumulatora)

Typ ochrony IP67 przy zamkniêtej i zaryglowanej pokrywie

Temp. pracy -20 °C do +50 °C 

Temp. przechowywania -30 °C do +70 °C 

Max. wilgotnoœæ 

powietrza 90%, bez kondensacji

Wyœwietlacz graficzny, podœwietlany, 128 x 128 pikseli

Obs³uga 18 klawiszy, menu w jêzyku polskim, niemieckim, 
angielskim, …

Gniazda 1 x 4-20 mA dla zewn. pomiaru wype³nienia
pod³¹czeniowe (czujnik 2-przewodowy) lub

ultradŸwiêkowy czujnik aktywny do pomiaru 
wype³nienia przez powietrze, od góry 

ultradŸwiêkowy czujnik aktywny Kombi z 
pomiarem wype³nienia ultradŸwiêkowo przez 
medium i hydrostatycznie, oraz z pomiarem 
prêdkoœci

gniazdo wielofunkcyjne do analogowych i 
cyfrowych wejœæ i wyjœæ

gniazdo dla zasilacza i ³adowarki, b¹dŸ 
innych Ÿróde³ zasilania

Wejœcia przez aktywne wejœcie cyfrowe, 

gniazdo wielofunkcyjne napiêcie zasilania 3,3 V DC
1 x wejœcie analogowe, 0/4-20 mA

Wyjœcia przez przekaŸnik obci¹¿alnoœæ: 250 V AC 5 A

gniazdo wielofunkcyjne 30 V DC, 5 A max czêstotliwoœæ: 5 Hz
1 x wyjœcie napiêciowe

Cykl zapisywania 1 do 60 min, sta³e interwa³y czasowe lub zale¿ne 
od zdarzenia

Pamiêæ danych zewnêtrzna na wymienialnej karcie pamiêci do 
128 MB; wewnêtrzna RAM z 8 MB

Transmisja danych przez wymienialn¹ kartê pamiêci 

 

IP68 1 x 

1 x 

1 x 

1 x 

 1 x 

 

1 x   , 

; 

 

Wszystkie wymiary w mm

Dane techniczne

NIVUS GmbH NIVUS Sp. z o.o. NIVUS AG NIVUS France
Im Täle 2 Hauptstrasse 49
75031 Eppingen, Germany 8750 Glarus, Switzerland
Phone: +49 (0) 72 62 / 91 91 - 0 Phone: +48 (0) 58 / 760 20 15 Phone: +41 (0) 55 / 645 20 66 Phone: +33 (0) 3 88 07 16 96
Fax: +49 (0) 72 62 / 91 91 - 999 Fax: +48 (0) 58 / 760 20 14 Fax: +41 (0) 55 / 645 20 14 Fax: +33 (0) 3 88 07 16 97
E-mail: info@nivus.com E-mail: poland@nivus.com E-mail: swiss@nivus.com E-mail: france@nivus.com
Internet: www.nivus.de Internet: www.nivus.pl Internet: www.nivus.de Internet: www.nivus.com

NIVUS U.K.
ul. Hutnicza 3 / B-18 14, rue de la Paix P.O. Box 342, Egerton, Bolton
81-212 Gdynia, Poland 67770 Sessenheim, France Lancs. BL7 9WD, U.K.

Phone: +44 (0) 1204 591559
Fax: +44 (0) 1204 592686
E-mail: info@nivus.com
Internet: www.nivus.com

Metoda pomiaru czas biegu fali ultradêwiækowej 

(pomiar wypeùnienia)
piezorezystancyjny pomiar ciúnienia

(pomiar wypeùnienia)
korelacja z cyfrowym rozpoznawaniem obrazu 
(prædkoúã przepùywu)

Zakres pomiaru (v) -1 m/s do +6 m/s

Zakres pomiaru (h) hydrostatycznie 3 m, czujnik ultradŸwiêkowy 

wbudowany 2 m, zewnêtrzny 10 m

Czêstotliwoœæ 
pomiarowa 1 MHz 

Klasa ochrony IP68

Temp. pracy -20 °C do +50 °C 

Temp. przechowywania -30 °C do +70 °C

Dok³adnoœæ odchy³ka < 1 % (przy zachowaniu w³aœciwych 
warunków pomiarowych)

Ciœnienie pracy max 4 bar (dla czujników Kombi z hydrosta-
tycznym przetwornikiem poziomu max. 1bar)

D³ugoœæ kabla max 150 m, w przypadku u¿ycia czujnika z cel¹ 
hydrostatyczn¹, po 30 m wymagany element 
kompensuj¹cy ciœnienie

Typy czujników V100 czujnik prêdkoœci (v, temperatura)
V1H1 czujnik Kombi (pomiar v, wype³nienie 
ultradŸwiêkowo przez medium od do³u, 
temperatura)
V1D0 czujnik Kombi (pomiar v, wype³nienie 
hydrostatycznie, temperatura)
V1U1 czujnik Kombi (pomiar v, wype³nienie 
ultradŸwiêkowo przez medium od do³u i 
redundancyjnie pomiar hydrostatyczny, 
temperatura)

Formy czujników klinowy do mocowania na dnie koryta, rurowy

Materia³ poliuretan, stal nierdzewna 1.4571, PPO GF30, 
PA; Opcja: PEEK, p³yta monta¿owa Hastelloy 
C276, p³yta monta¿owa tytanowa, kabel z 
pow³ok¹ FEP

przetwornik

271,820

1
7
5
,5

249

24

1
7

.5
1

7
.5

2
3

7
3

2
0

1217

M
1

6

3

p
o

d
³u

¿n
e

 o
tw

o
ry

 d
o

 m
o

n
ta

¿u
 n

a
 R

M
S

 

za
g

³ê
b

ie
n

ie
 D

IN
 6

6
-5

 d
o

 b
e

zp
o

œr
. 
m

o
co

w
a

n
ia

40

9
0

°

ø
5

.5
 

ø
1

0
.4

czujnik ultradŸw. do pomiaru 
wype³nienia od do³u 

czujnik ultradŸw. do pomiaru 
wype³nienia od góry

Z
a

st
rz

e
¿o

a
 

o
liw

o
œæ

 z
m

a
in

 t
ch

n
cz

n
c

.
n

m
¿

e
i

y
h

 1
8

.0
5

.2
0

0
8


